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 هقذهِ-1

اًذ وِ ثشق سا ثِ  ؿذُ یعشاح یا گًَِ ثشق ثِ ـیتَص ؿجىِ ّبی

وٌٌذگبى دس  هلشف یوبسآهذ ٍ هغوئي ثشا وي،یا یا َُیؿ

اص ایي سٍ وٌٌذ. يیتأه یٍ كٌقت یتزبس ،یهؼىًَ یّب ثخؾ

 یّب تیفقبلاص  ،ّبی تَصیـ ؿجىِتحمیمبت دس حَصُ ثْشُ ثشداسی 

 يیا ذیًتباػت.  یكٌقت ؼبتیتأػؿجىِ ّبی ثشق ٍ  یثشا یبتیح

تبػیؼبت ٍ اص  یثشداس ثْشُ ضات،یتزْ ذیثش خش تَاًذ یهغبلقبت ه

اص  یجبًیپـت تیلبثل يیوبسوٌبى ٍ ّوچٌ یوٌی، ازبتوبسخبً

 ؿجىِكشفِ دس داخل  ثِ ٍ همشٍى ذیرذ یا تَػقِ یّب عشح

تَلیذ ّوشاُ ثب ًفَر هٌبثـ  یثشق اهشٍص یّب ثبؿذ. ؿجىِ شگزاسیحتأ

ؽَْس رخیشُ ػبصّب ٍ خَدسٍّبی ثشلی ٍ ایذُ ؿجىِ پشاوٌذُ، 

 سٍد یّوچٌبى دس حبل گؼتشؽ ّؼتٌذ ٍ اًتؾبس هّبی َّؿوٌذ، 

ّوشاُ ثب پیچیذگی هذیشیت ٍ وٌتشل ؿجىِ تَصیـ، هشٍس صهبى،  ثِ

 لیتحو ؿجىِ تَصیـسا ثِ  یوَتبُ ثبلاتش اتلبل بىیػْن رش

 ٌبىیاعو تیٍ لبثل ییثش وبسا تَاًذ یوِ ثِ ًَثِ خَد ه یوٌٌذ؛ اهش

 ش ثگزاسد.یتأح ـیتَص یّب ؼتنیػ

ٍ  ـتشیث ییثب توشوضصدا یا ؿجىِ یگزاس ثِ ػَاص عشفی 

 تیلبثل ،یٍس ثْشُ یسا ثشا یذیرذ یّب فشكت ؿذُ، یتبلیزید

 ّب ـشفتیپ يیحبل، ا يی. ثب اآٍسد یفشاّن ه یذاسیٍ پب ٌبىیاعو

تَاى،  تیفیو یّب ٌِیدس صه ضیسا ً یتَرْ لبثل یّب چبلؾ

ّوشاُ  ِث یشیپز تقبهل تیٍ لبثل یجشیػب تیؿجىِ، اهٌ یذاسیپب

 داسًذ.

 يیذتشیرذ یثشسػاسائِ ساُ حل ّب ٍ  ،یپظٍّـهمبلات ّذف 

ثب ؿجىِ ّبی تَصیـ دس  یربس یّب چبلؾعشح ٍ  ّب ـشفتیپ

 یاًشط یػبص شُیَّؿوٌذ، رخ یشیگ پشاوٌذُ، اًذاصُ ذیتوشوض ثش تَل

 ییثِ دًجبل ؿٌبػبثبیذ  تحمیمبتاػت.  یثشل یٍ خَدسٍّب

ؿجىِ،  یذاسیپب یوِ هَرت استمب ثبؿٌذ یا ًَآٍساًِ یساّىبسّب

 .ؿًَذ  یاص هٌبثـ اًشط ٌِیاػتفبدُ ثْ ذیتَاى ٍ تشٍ تیفیو َدثْج

 155دس هحَس ػَم وٌفشاًغ ػیشد، هحممبى دس ایي ساػتب، 

اثتذا دس هشحلِ اٍل اسػبل وشدُ ثَدًذ. ٍ همبلِ وبهل همبلِ چىیذُ 

ثش اػبع چىیذُ ّبی اسػبل ؿذُ، تلوین گیشی اًزبم ؿذ ٍ 

 120لِ دٍم تقذاد تقذادی اص فٌبٍیي  ثِ هشحلِ ثقذ سفت. دس هشح

همبلِ وبهل دسیبفت ؿذ وِ اص ایي هیبى ثش اػبع داٍسی ّبی 

همبلِ دس ایي هحَس پزیشفتِ ؿذًذ. ثِ فجبستی  44اًزبم ؿذُ، 

حذالل  ،همبلاتدسكذ ثَد. لبثل روش اػت وِ  37دسكذ پزیشؽ 

 دٍ داٍس داؿتٌذ.   

گضاسؽ حبضش هشثَط ثِ همبلات پزیشفتِ ؿذُ دس هحَس ػَم 

همبلات هزوَس سفبیت هتي اػت. ػقی ؿذُ اػت وِ ثش اػبع 

  دس اًتمبل هغلت كَست پزیشد. ،دلت

 هقالات اسائِ ضذُ دس ًطستهشٍس  -2

دس ایي ثخؾ هشٍسی ثش همبلات لجَل ؿذُ دس هحَس ػَم اسائِ 

 خَاّذ ؿذ.

ساصی تخصیص  ًَیي تشای تْیٌِاسائِ سٍضی  ، 1008کذ . 1-2

ّاای تَصیاب تاشا تاا ّاذق استقاای        تَاى ساکتیَ دس ساهاًِ

ضاذُ   ّای پایذاسی ٍلتاط تاش پایاِ الراَسیتن ا ا       ضاخص

 ساصی اصدحام رسات تْیٌِ

ػبصی تخلیق تَاى ساوتیَ دس  ، هذلی ثشای ثْیٌِتحمیكدس ایي 

ٍ ّبی لذست ثب ّذف وبّؾ ّضیٌِ تأهیي تَاى ساوتیَ  ؿجىِ

افضایؾ پبیذاسی ٍلتبط اسائِ ؿذُ اػت. دس ایي هذل، ؿبخق 

پبیذاسی ٍلتبط دس وٌبس هقیبسّبی التلبدی دس تبثـ ّذف لحبػ 

ػبصی غیشخغی ثب دس ًؾش گشفتي  ؿذُ ٍ یه هؼئلِ ثْیٌِ

ثشداسی ؿجىِ تذٍیي ؿذُ اػت. ثشای حل  ّبی ثْشُ هحذٍدیت

اػتفبدُ  ؿذُ لاحػبصی اصدحبم رسات اك هؼئلِ، اص الگَسیتن ثْیٌِ
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 39ؿذُ اػت. اسصیبثی سٍؽ پیـٌْبدی ثش سٍی ػیؼتن اػتبًذاسد 

دّذ وِ فلاٍُ ثش حفؼ یب وبّؾ  ًـبى هی IEEE ؿیٌِ

ثشداسی، حبؿیِ پبیذاسی ٍلتبط ٍ پشٍفیل ٍلتبط  ّبی ثْشُ ّضیٌِ

  ؿجىِ ًیض ثْجَد لبثل تَرْی یبفتِ اػت.

ُ  تاا  تَصیاب  ضثکِ آٍسی تاب تْثَد ،1009کذ .2-2  اص اساتااد

 تقاَیتی  یاادییشی  تاش  هثتٌای  تٌذی صهاى ٍ اًشطی سیاس هٌاتب

 عویق

هٌتمذ -سٍؽ ثبصیگشثش  یهجتٌ یجیچبسچَة تشو هیهمبلِ  يیا

 ػیبس یثلادسًگ هٌبثـ اًشط یّوبٌّگ یسا ثشا (SACًشم )

(MERsدس ) ِاص  یًبؿ یّب یخبهَؿ شیحبتحت ت ـیتَص یّب ؿجى

كَست ِ ث ی،ـٌْبدیسٍؽ پ. وٌذ یاسائِ ه ذیؿذ یرَ ظیؿشا

ٍ  هاMER ییرب گؼؼتِ هشثَط ثِ ربثِ وبتیصهبى تلو ّن

 ٌذیفشآ هیسا دس لبلت  َیٍ ساوت َیتَاى اوت َػتِیپ قیتخل

 ؿذُ یثش هذل خغ ی( هجتMDPٌهبسوَف ) یشیگ نیتلو

branch-flow ْهی تیچبسچَة ثب تشو يیا .وٌذ یه یػبص ٌِیث 

 بػتیػ هیاًتخبة هملذ ٍ  یثشا كیدل یا عجمِ بػتیػ

سا  یجیتشو فول یتَاى، لبدس اػت فضبّب قیتخل یثشا یگَػ

 سآهذعَس وب الذاهبت گؼؼتِ ثِ یػبصسّب بی تیثِ تمش بصیثذٍى ً

 یّب تیهحذٍد تیثب سفب ؿذُ بدگشفتِی بػتیوٌذ. ػ تیشیهذ

اهىبى  ،ی، ثب دلت ًؼجتب ثبلاٍ ثبتش ییرب ؿجىِ، ربثِ

 .ػبصد یسا فشاّن ه ِیحبًصیش یصهبً بعیدس هم یشیگ نیتلو

 IEEE 33-Busؿجىِ  یؿذُ ثش سٍ اًزبم یهَسد هغبلقبت

ی، ثب ٍرَد ػشفت پبػخگَیی ـٌْبدیوِ سٍؽ پ دّذ یًـبى ه

ثِ  هیًضد یفولىشدثؼیبس ثبلاتش دس ؿشایظ ثلادسًگ، 

ػبصی  دس وویٌِ (MILPهختلظ ) حیفذد كح یخغ یضیس ثشًبهِ

( داؿتِ ٍ ثِ عَس هتَػظ، وبّؾ ENSًـذُ ) همذاس اًشطی تبهیي

دس ؿجىِ اص  هاMERًؼجت ثِ فذم ٍرَد  ENSدس  %86/31

 خَد ًـبى دادُ اػت.

ییشی اص اتضاسّای َّش هصاٌَعی دس   ْشُت، 1051کذ .  3-2

هٌظَس کاّص  ّای تَصیب تشا تِ سیستن هذیشیت اًشطی ضثکِ

 اًشطی ًاتشاصی

دس ایي همبلِ، وبسثشد چْبس دػتِ اكلی اص اثضاسّبی َّؽ 

هلٌَفی ؿبهل یبدگیشی هبؿیي، یبدگیشی فویك، یبدگیشی 

ّبی  هذیشیت اًشطی ؿجىِ  تمَیتی ٍ هٌغك فبصی دس ػیؼتن

ّب ًـبى  تَصیـ ثشق هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ًتبیذ ثشسػی

ثیٌی،  ؾتَاًذ دلت پی دّذ وِ اػتفبدُ اص َّؽ هلٌَفی هی هی

ثشداسی اص ؿجىِ سا ثْجَد دادُ  گیشی ٍ وبسایی ثْشُ ػشفت تلوین

ٍ اص ایي عشیك دس وبّؾ آحبس ًبتشاصی اًشطی ٍ هحذٍدػبصی 

ّبی اػتمشاس ایي  ّب هؤحش ثبؿذ. ّوچٌیي چبلؾ داهٌِ خبهَؿی

ّب دس كٌقت ثشق ایشاى ؿبهل هحذٍدیت صیشػبخت دادُ،  فٌبٍسی

ّبی ارشایی ٍ ًیبص ثِ  چبسچَة ووجَد تزْیضات َّؿوٌذ، ًجَد

ػبصی  تَػقِ ًیشٍی اًؼبًی هتخلق ثشسػی ؿذُ ٍ ثَهی

ّبی دادُ  ّبی فولیبتی ٍ تَػقِ صیشػبخت فٌبٍسی، ارشای پبیلَت

تشیي الضاهبت اػتمشاس هذیشیت اًشطی َّؿوٌذ دس  ثِ فٌَاى هْن

 .اًذ ّبی تَصیـ وـَس هقشفی ؿذُ ؿجىِ

عَاهال هار ش تاش     یٌاذ ت تیا ٍ اٍلَ لیا تحل،  1078کذ .4-2

دس تحشاى تشق تا استاادُ اص  یسساً تشا ٌذیضذى فشآ یطَلاً

: ضاشکت  ی)هطالعِ هَسد  FAHP–TOPSIS یثیهذل تشک

 ( ىیتشا استاى ی یشٍیً بیتَص

 یفَاهل هؤحش ثش عَلاً یثٌذ تیٍ اٍلَ ییؿٌبػبهمبلِ  يیّذف ا

 یشٍیً ـیدس ثحشاى ثشف دس ؿشوت تَص یسػبً ثشق ٌذیؿذى فشآ

 یجیّب اص هذل تشو دادُ لیتحل یاػت. ثشا لاىیثشق اػتبى گ

FAHP–TOPSIS وِ اثتذا ٍصى  یثِ عَس ذ؛یاػتفبدُ گشد

( FAHP) یفبص یػلؼلِ هشاتج لیفَاهل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحل

فَاهل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ییًْب یثٌذ ؿذ ٍ ػپغ ستجِ يییتق

TOPSIS پظٍّؾ ًـبى داد وِ فبهل  ذیگشفت. ًتب ًزبما

ثِ  یىیًضد تیضش يیثب ثبلاتش «یدػتشػ یشّبیثؼتِ ؿذى هؼ»

هبًٌذ  یفَاهل يیدس ستجِ اٍل لشاس داسد. ّوچٌ آل ذُیحل ا ساُ

 ِیًمل ضاتیووجَد تزْ» ،«یثحشاً ظیفذم اؿشاف ثش ؿشا»

 یثقذ یّب دس ستجِ« هبّش یاًؼبً یشٍیووجَد ً»ٍ  «یبتیفول

 گشفتٌذ.  شاسل

پزیشی فیذسّای فطاس هتَسط  اسصیاتی آسیة ،1088کذ .5-2

هحَس ٍ اقلیوی )هطالعِ هَسدی:  ّای هکاى تا استاادُ اص دادُ

 فیذس سٍدتاس(

ّذف ایي همبلِ، ؿٌبػبیی ًمبط آػیت پزیش ؿجىِ پیؾ اص ٍلَؿ 

سیضی ثْتش ثشای ًگْذاسی ٍ تقویشات  حبدحِ ٍ ووه ثِ ثشًبهِ

 Simple Correlationحلیل اص تشویت هی ثبؿذ. ثشای ت

Weighting  ٍAHP  وثشای ٍصى دّی هقیبسّبTOPSIS  

ّب اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًتیزِ ًـبى  ثٌذی ػىـي ثشای ستجِ

پزیش سا ثب  ّبی آػیت دّذ وِ هذل پیـٌْبدی تَاًؼتِ ثخؾ هی
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ّبی ػِ  % خبهَؿی90وِ  عَسی دلت خَثی ؿٌبػبیی وٌذ، ثِ

ایي سٍؽ ثب اًذ.  پزیشی ثبلا سخ دادُ هبِّ اخیش دس ًَاحی ثب آػیت

تَاًذ دس  تَرِ ثِ هبّیت تشویجی خجشُ هحَس ٍ دادُ هحَس، هی

پزیشی فیذسّبی هختلف، اص رولِ فیذسّبی فـبس  ؿٌبػبیی آػیت

دس ًْبیت  ٍ شاس گیشدهتَػظ ٍ فـبس ضقیف هَسد اػتفبدُ ل

ّب  ثٌذی تقویشات ؿجىِ ٍ وبّؾ خبهَؿی تَاًذ ثشای اٍلَیت هی

 . ثؼیبس وبسآهذ ثبؿذ

تشا تا  بیتَص ذسیٍلتاط ف یذاسیپا یاتیاسص، 1181کذ . 6-2

 - EEMD- Multi-Branch LSTM یثیهذل تشک

Gradient Boosting Two-Output ی)هطالعِ هَسد :

 ی(استاى هشکض ذسیف

هذ  ِیثش تزض یهجتٌ  یجیتشوپیـٌْبدی سٍؽ  هی، همبلِ يیدس ا

هذت ثلٌذ  (، ؿجىِ حبفؾِ وَتبEEMDُ) یگشٍّ یتزشث

 تنی( ٍ الگَسMulti-Branch LSTMچٌذؿبخِ )

Gradient Boosting یذاسیؿبخق پب یٌیث ؾیپ یثشا 

 هیهٌؾَس،  يیا ی( اسائِ ؿذُ اػت. ثشاFVSI) ـیٍلتبط ػش

 DIgSILENT ظیدس هح یٍالق ـیتَص ذسیف

PowerFactory  ِهَسد هغبلقِ لشاس گشفتِ ٍ ثب افوبل ػ

هغبلقبت  ،یدسكذ ثبس ًبه 150ٍ  100، 30ؿبهل  یػغح ثبسگزاس

ؿذُ اص  اػتخشاد كیفو یّب یظگیٍ. پخؾ ثبس اًزبم ؿذُ اػت

LSTM ٍ یّب یظگیٍ ٍ ِیاٍل یىیالىتش یّب یظگیثب 

 َیٍلتبط ٍ تَاى ساوت بىیه یشخغیغ سٍاثظثش  یهجتٌ ؿذُ یهٌْذػ

 یثشا Gradient Boostingؿذُ ٍ ثِ هذل  تیتشو

 یخشٍر هی ي،ی. ّوچٌؿًَذ یاسائِ ه FVSI یٌیث ؾیپ

ؿجىِ  ذاسیٍ ًبپب ذاسیپب تیٍضق قیتـخ یثشا یثٌذ عجمِ

ًـبى  ذیهىول دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت. ًتب یبثیفٌَاى اسص ثِ

 یسا ثب دلت هٌبػج FVSI تَاًذ یه یـٌْبدیوِ سٍؽ پ دّذ یه

 یبثیاسص یهحَس ثشا ٍ دادُ ـیػش یىشدیوشدُ ٍ سٍ یٌیث ؾیپ

 فشاّن وٌذ. یدس ػغَح هختلف ثبسگزاس ـیتَص ذسیٍلتبط ف یذاسیپب

 ،1191کذ . 7-2

Design of a Parallel Feeder Detection System for 

Reducing Life-Threatening Risks to Field 

Operational Personnel in Power Distribution 

Networks 

This paper proposes an electrical-measurement-

based detection system for identifying unintended 

feeder paralleling without relying on mechanical 

switch positions. The method treats same-bus 

feeders as a profile-similarity and proportional-

load-sharing problem, while different-bus feeders 

are analyzed through voltage co-movement, 

reactive-power residual coupling, and power-factor 

rhythm. A daily 96-sample window is used for 

robust feature extraction, and persistent alarms are 

stored in an incremental SQL cache for operator 

review. Historical data from the Zanjan Electricity 

Distribution Company (ZEDC) are used to 

demonstrate several validated paralleling intervals, 

including homonymous and non-homonymous 

feeder events. The proposed system provides a 

practical safety layer for dispatch centers and field 

operation teams. 
 

 یا شُیا جض ضضثکِیس یفشکاًس یذاسیتْثَد پا، 1193کذ .8-2

 یقیتطث یهجاص یٌشسیتا استاادُ اص ا یٌَستشیا

ثش  یهجتٌ ـشفتِیّوبٌّگ ٍ پ یساّجشد وٌتشل هیهمبلِ  يیا

 یا شُیرض ضؿجىِیس هی یثشا شُیدٍهتغ یمیتغج یهزبص یٌشػیا

ثب  یـٌْبدی. عشح پدّذ یٍستش اسائِ ه هتـىل اص ػِ ػٌىشٍى

تَاى دٍم ًشخ  تیٍ تشو نیهؼتم یلیاص سٍاثظ تحل یشیگ ثْشُ

 یهزبص یٌشػیا ضاىیه ب،یفشوبًغ ٍ اًحشاف فشوبًغ پَ شاتییتغ

 يی. اوٌذ یه نیگزسا تٌؾ ظیكَست ثشخظ ٍ هتٌبػت ثب ؿشا سا ثِ

 یػبص بدُیاهىبى پ ،یػبختبس فلاٍُ ثش سفـ تقبسضبت وٌتشل

فشاّن  وتیل گشاى یّب ثِ پشداصًذُ بصیثلادسًگ سا ثذٍى ً

 . ػبصد یه

 

 
ای شامل سه اینورتر  جسیره سشبکهیرمعماری کلی مقاله:  1شکل 

 یمبتنی بر سنکرونوِرتر و طرح کنترلی اینرسی مجازی تطبیق

ثب  یـٌْبدیپ كیوِ لبًَى تغج دّذ یًـبى ه یػبصِ یؿج ذیًتب

 شاتییًشخ تغ ٌِیـیث ،یهزبص یهَلـ اًشط ٍ ثِ ـیػش كیتضس

 ضاىیحبثت ثِ ه یٌشػیوٌٌذُ ا ثب وٌتشل ؼِیفشوبًغ سا دس همب

ّشتض ثش  3.18ثِ  9.97ٍ اص همذاس  ذُیدسكذ ثْجَد ثخـ 68.11

 ِ،یوِ ضوي هْبس ؿَن اٍل یدػتبٍسد دّذ؛ یه لیتمل ِیحبً

 .ذیًوب یه يیهبًذگبس سا تضو ظیثِ ؿشا ذاسیّوَاس ٍ پب یثبصگـت
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ّاای یکااسهاِ    تشداسی اقتصادی ضثکِ تْشُ،  1204کذ . 9-2

تَصیب تاشا ٍ یااص تاا دس ًظاش یاشفتي خطاّاای سیساتن ٍ        

   تاصاسّای اًشطی

ّبی تَصیـ ثشق ٍ گابص   ثشداسی التلبدی ؿجىِ ، ثْشُهمبلِدس ایي 

ثااب دس ًؾااش گااشفتي خغبّاابی ػیؼااتن، ثبصاسّاابی اًااشطی ٍ     

ؿَد. دٍ ػاٌبسیَ تقشیاف    لغقیت تَلیذ ثبدی ٍ ثبس ثشسػی هی فذم

فلت خشٍد هٌجـ گابص، ؿاجىِ    ؿذُ اػت: دس ػٌبسیَی ًخؼت، ثِ

َ  ثشداسی های  ثشق ثذٍى تقبهل فولیبتی ثب ؿجىِ گبص ثْشُ د. دس ؿا

ػٌبسیَی دٍم، اتلبل دٍ ؿجىِ ثشلشاس اػت ٍ ٍاحذّبی گبصػاَص  

ّب ثاب   لغقیت وٌٌذ. فذم اهىبى تجبدل ٍ تجذیل اًشطی سا فشاّن هی

اًااذ. ًتاابیذ  ػاابصی ؿااذُ هااذل ػااٌبسیَهحَس ٍاسد هؼااألِ ثْیٌااِ

ثشداسی ّوبٌّگ دس ػٌبسیَی دٍم  دّذ ثْشُ ػبصی ًـبى هی ؿجیِ

 افاضایؾ  اص ًبؿای  ثْجاَد  ایاي . دّاذ  ّضیٌِ سٍصاًِ سا وبّؾ هی

 ِ  هااذیشیت ٍ ثیـاتش  پاازیشی اًقغابف  اًاشطی،  تااأهیي ّابی  گضیٌا

 .اػت لغقیت فذم ٍ خغب ؿشایظ ّوبٌّگ

ا    اط عات دس سطح فطااس عاعید دس    ،1205کذ  .10-2

ّا ٍ تا یش آى تش  ثت خاهَضیتشسسی ٍ   ArcMap ًشم افضاس

تَصیب  دس ضثکِ SAIDI ،ENS ٍ SAIFI ّایتْثَد ضاخص

 تشا ضْشستاى هح ت

ِ  هشثاَط  اعلافابت  دس ایي همبلِ فٌَاى ؿذُ اػت وِ   پؼات  ثا

ِ  ضاقیف  فـبس فیذسّبی خلَكب ٍ فوَهی تَصیـ ّبی دلیال   ثا

 دلات  اص آًْاب  پشاوٌاذگی  ٍ گؼاتشدگی  ضقف دس ثشداؿت اٍلیاِ، 

ًیؼتٌذ ٍ ؿقبؿ تغزیِ فیذسّبی فـبس ضقیف ًیاض   ثشخَسداس خَثی

ّویي سٍ حجت خبهَؿی ّبی ػغح فـابس  هـخق ًوی ثبؿذ، اص 

ثٌابثشایي ثاب ثشداؿات    . ضقیف ثب دلت ووتشی اًزابم های ؿاَد   

 ـ ّابی  پؼات  فیاذس  ولیاذ  دلیاك  تقشیف هیذاًی كحیح ٍ  تَصیا

ِ  آخاشیي  سا تاب  ضاقیف  فـابس  فیاذسّبی  فوَهی، هیتَاى  فبسضا

دس ًْبیات ثاب تَراِ ثاِ اػاتفبدُ ػابهبًِ حجات         .ًبهگزاسی ًوَد

، دس ایي سًٍذ اّذافی هبًٌذ GISػبهبًِ  خبهَؿی ّب اص اعلافبت

افضایؾ دلت دس حجت خبهَؿی ّبی فـبس ضقیف، ثْجَد ؿبخق 

ثشداسی، سضبیت هٌذی هـتشویي ٍ ّوىبساى هزوَفِ ّبی ثْشُ

ؿَد. دس ایي همبلِ تابحیش  ؿشوت، وبّؾ ّضیٌِ ّب ٍ .. هحمك هی

و  SAIDI ،ENSفشآیٌااذ پیـااگفت ثااش ثْجااَد ؿاابخق ّاابی 

SAIFI فـبس ضقیف ثشسػی ؿذُ اػت. دس ػغح 

 

 برق شهرستان محلات عیشبکه توز ی: نمامقاله 1 شکل 

ظشفیات ساٌجی هٌااتب تَلیاذ پشاکٌاذُ      ،  1206کذ .  11-2

جْت حااظت اص پست ّای تَصیاب آسایة پازیش دس تشاتاش     

 هخاطشات طثیعی )هطالعِ هَسدی استاى یلستاى(

 یوای، الل یذؿذ ییشاتهبًٌذ تغ یٌیث یؾپ یشلبثلػبلاًِ حَادث غ

دّذ واِ دسكاذ    یصلضلِ ٍ ... دس وـَس سخ ه یل،ثبد ٍ عَفبى، ػ

 یحَادث دس ػغح اػتبى گلؼتبى ثِ ٍلَؿ ه یياص ا یلبثل تَرْ

ثاشٍص   یيهمبلاِ، پشواشدى ؿاىبف ثا     یاي . ّذف اص اسائاِ ا یًَذدپ

 یتثشق ثب اػتفبدُ اص ؽشف یـتَص ػیؼتنٍ فولىشد سٍاى  یخبهَؿ

 یهَراَد ها   یفیٍ تَكا  یفبت هىابً هٌغمِ ٍ اعلا یداخل یّب

 یاذاسی ثشق دس پب یـتَص یؿشوت ّب یثبؿذ تب  سػبلت ٍ خظ هـ

داس  یوتل یضاتٍ حفبؽت اص تزْ یىیالىتش یاًشط یفیتؿجىِ، و

 گشدد. یتسفب یضً یـتَص یّوچَى پؼت ّب

دس حضاَس   بیا اص ضاثکِ تَص  یتشداسُ تْش ، 1235کذ .  12-2

تاا اساتاادُ اص    تیا قطع عاذم  طیپشاکٌذُ دس ضشا ذیهٌاتب تَل

تاِ هٌظاَس    یتش ّاَش هصاٌَع   یهثتٌ قیعو یثیتشک کشدیسٍ

 : هَسد هطالعِ استاى کشهاىیویاقل یپاساهتشّا یٌیطثیپ

چٌذگبهِ هجٌتی ثاش ّاَؽ    ثیٌی پیؾ چبسچَة یه همبلِ ایي دس

ػابفتِ تاب    ّابی صهابًی یاه    ثیٌای دس گابم   هلٌَفی ثشای پیؾ

هحیظ اسائاِ ؿاذُ    دهبی ٍ پشتَی تبثؾ ثبد، ػشفت ػبفتِ ؿؾ

 MITR ٍسٍدی اًتخبة ،DMO پبیِ ثش ثیٌی پیؾ اػت. ػبختبس

اػت. دس اداهاِ، سٍیىاشدی    NCC–RIG–MTSLiM ؿجىِ ٍ

هابطٍل،   هجٌی ثاش دهابی   QaTiaF ٍ SluH ّبی تشویجی اص هذل

 ON تااَاى ثااِ هٌؾااَس هحبػااجِ ػااشفت ثاابد ٍ هیااضاى تاابثؾ
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ایي ساػتب، دس اثتاذا  ّبی خَسؿیذی هقشفی ؿذُ اػت. دس  ًیشٍگبُ

ثیٌی ؿذُ ٍ تبثؾ ثب  پبساهتشّبی اللیوی ثشای اػتبى وشهبى پیؾ

 همیابع  ّن MnontFtei هشرـ ٍ چٌذوی ًگبؿت اػتفبدُ اص

ثااشای یىاای اص  DigSilentٍ ثااب اػااتفبدُ اص ًااشم افااضاس  ؿااذُ

فیذسّبی تحت هذیشیت ؿشوت تَصیـ ًیشٍی ثشق رٌَة اػاتبى  

ّابی فولىاشدی ؿاجىِ هاَسد      قوشهبى ثِ هٌؾَس اسصیبثی ؿبخ

ػبفت پبیابًی   300ثشای ًتبیذ  ػپغ اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. 

ًؼجت  ًیشٍگبُ خَسؿیذی تَلیذ FMMP وِ دّذ ًـبى هیػبل 

ثیـیٌِ ٍلتبط  FMMPدسكذ ٍ  3.61تب  2.82ثیي ثِ دادُ ٍالقی 

ثَدُ وِ حبوی اص دلات ثابلای   دسكذ  0.123تب  0.093فمظ ثیي 

 ثیٌی دادُ اللیوی اػت. دس پیؾ سٍیىشد پیـٌْبدی

 ، 1239کذ . 13-2

Design of a Smart HSE Management 

Framework Based on Data Mining and Risk 

Analysis for Smart Power Distribution 

Networks 

This paper proposes a novel framework for smart 

HSE management tailored for smart power 

distribution networks, designed around a three-tier 

architecture: the Data Aggregation Layer, the 

Analytics and Risk Assessment Layer, and the 

Decision-Making and Operational Intervention 

Layer. In this architecture, heterogeneous data 

streams from SCADA, DMS, GIS, ERP, 

accident/near-miss logging systems, wearable 

worker sensors (Smart PPE), and occupational 

health records are cleansed, spatio-temporally 

synchronized, and analyzed using data mining 

techniques and machine learning algorithms to 

extract leading and lagging indicators in real time. 

Subsequently, a proposed dynamic risk engine 

predicts occupational and equipment accident 

probabilities, generating online alerts and 

automated corrective interlocks for managers, 

dispatchers, and field linemen via analytical 

dashboards. System evaluation and model analysis 

demonstrate that the proposed framework 

significantly enhances grid reliability and 

operational resilience by minimizing personnel 

exposure to high-risk conditions, preventing human 

errors through automated digital logical interlocks, 

and fostering risk-informed dispatching decisions.  

 
Fig. 1 of the paper.  Three-tier architecture of the 

proposed smart HSE management framework in 

power distribution grids. 

 

The framework aligns directly with digital 

transformation roadmaps in the utility sector 

and offers a modular path for step-by-step 

implementation over existing IT/OT 

infrastructures. 

هقیااااذ پشٍفیاااال تاااااس  تاصساااااصی ، 1240کااااذ .14-2

 ُ ّاای تیلیٌاو ٍ    تشاًساَسهاتَسّای ضثکِ تَصیب تش پایاِ داد

 ّای ساعتی اتتذای فیذس ییشی اًذاصُ

ّابی   دادُ ثشای ثبصػابصی پشٍفیال   سٍؿی هجتٌی ثش، همبلِدس ایي 

ػبفتی تَاى اوتیَ ٍ ساوتیَ تشاًؼفَسهبتَسّبی تَصیـ ثب اػتفبدُ اص 

ی فیذس اسائِ ؿاذُ اػات. دس   ّب گیشی اعلافبت هـتشوبى ٍ اًذاصُ

ّبی هلشفی ّش تشاًؼافَسهبتَس دس   سٍؽ پیـٌْبدی، اثتذا ٍیظگی

ثش اػبع تشویت هـتشوبى، اًاشطی ػابلاًِ ٍ    سفتبس تشاًغ لبلت

ثاشداسی ثاب    ؿَد. ػاپغ سٍصّابی ثْاشُ    ضشیت ثبس اػتخشاد هی

ثٌذی ثِ الگَّبی سفتبسی  ّبی آهبسی ٍ خَؿِ اػتفبدُ اص ؿبخق
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ؿاًَذ.   ّبی هشرـ هتٌبؽش تَلیذ هی ذُ ٍ پشٍفیلهختلف تمؼین ؿ

گیاشی اص الگاَسیتن ثاشاصؽ تٌبػاجی تىاشاسی،       دس اداهِ، ثب ثْاشُ 

ِ   هٌحٌی ای ثبصػابصی   ّبی ثبس ػبفتی ّش تشاًؼفَسهبتَس ثاِ گًَا

ّبی فیاذس ٍ اًاشطی ػابلاًِ     گیشی صهبى ثب اًذاصُ ؿًَذ وِ ّن هی

واِ ثاش سٍی    ٌزیتشاًؼفَسهبتَسّب ػبصگبس ثبؿٌذ. ًتبیذ افتجبسػا 

دّاذ هاذل    ًـابى های   فیذس ًَدُ ؿْشػتبى آصادؿْش اًزبم ؿذُ،

، ضوي حفؼ وبهل لیَد اًشطی فیذس ٍ تشاًؼفَسهبتَسّب پیـٌْبدی

ّابی   )خغبی ًؼجی كفش(، لبدس ثِ ثبصػبصی لبثل افتوبد پشٍفیال 

ثشداسی،  فٌَاى اثضاسی هؤحش دس هغبلقبت ثْشُ تَاًذ ثِ ثبس ثَدُ ٍ هی

 .ّبی تَصیـ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد ػبصی ؿجىِ هذل تحلیل ثبس ٍ

 ، 1268کذ  .15-2

A Data-Driven Approach to Evaluating the 

Effect of Scheduled Outages on Peak Load and 

Load Curve Modification in Distribution 

Systems: A Case Study 

In some regions, consumers’ awareness of 

scheduled outage times has been observed to alter 

their consumption behavior. For example, some 

consumers increase the number or operating power 

of cooling appliances before an outage to keep 

indoor spaces cool during the interruption. 

Similarly, after power is restored, the simultaneous 

operation of several cooling appliances may 

increase because of the elevated indoor 

temperature, resulting in a rapid rise in network 

load. These behavioral responses can produce new 

peaks immediately before or after the outage and 

may reduce the effectiveness of scheduled outages 

as a load-management strategy. Therefore, 

accurately examining the effects of scheduled 

power outages on consumption patterns and peak 

load in real-world distribution networks is essential 

for evaluating the effectiveness of this approach 

and developing more efficient load-management 

strategies. 

 ، 1269کذ  .16-2

GeoAI-Driven Predictive Maintenance: Spatial 

Risk Mapping for Targeted Line Insulators 

Renewal in Distribution Networks for 

Mountainous and Semi-Arid Regions 

This paper presents a GeoAI-driven predictive 

maintenance framework for targeted renewal of 

distribution-line insulators, integrating terrain 

analysis, engineered microclimatic indicators, and 

supervised machine learning within a GIS 

environment. The framework was developed for 

187,158 insulators in the 20 kV distribution 

network of the Zanjan region. A 30m digital 

elevation model, atmospheric pollution 

information, seasonal wind patterns, and asset 

characteristics were integrated in ArcGIS Pro to 

derive three spatial risk indicators: the Topographic 

Dust-Trap Index, Elevation-Dependent Icing 

Profile, and Micro-Climate Thermal-Inversion 

Proxy. These indicators were extracted for 

individual assets and combined with asset age, 

insulation material, and operating voltage to 

construct a predictive model. Because historical 

failures represented only 0.47% of the asset 

population, SMOTE was applied exclusively to the 

training data to mitigate class imbalance while 

avoiding validation leakage. A Random Forest 

classifier was then used to generate continuous 

asset-level failure-risk scores. The resulting model 

achieved 88.8% recall, 76.4% precision, and an 

AUC-ROC of 0.954 on the reported validation 

dataset. Spatial integration of the predictions in 

ArcGIS Pro enabled identification of 

geographically concentrated high-risk corridors and 

supported targeted inspection and renewal 

strategies. The proposed framework demonstrates 

how spatially explicit environmental indicators can 

complement conventional asset attributes and 

transform predictive-maintenance outputs into 

actionable GIS-based decision support for 

distribution network operators. 

Table 1of the paper: The Comparison Between Calendar-

based Inspection and GeoAI Directed Inspection 

 Rigid calendar 

inspection 

GeoAI directed 

inspection patrol 

Scheduling Uniform twice-
yearly patrol 

Risk-driven dynamic 
routing 

Scope Blanket 

coverage of 

20kV grid 

High-density focus on top 

risk corridors 

Impact High labor 

overhead; 

missed 

has the potential to reduce 

patrol workload 

 

 ضاتیا ش کاّص سشقت تجْ یقیتطث لیتحل ،1284کذ  .17-2

ٍ  یتشداس تْشُ یّا پیاک یاتیتش کاّص تاس عول یتشق

 یتشا: هطالعِ هَسد یشٍیً بیپٌْاى ضثکِ تَص یّا ٌِیّض

 استاى یلستاى

ٍ  یلا یتحل-یفیكاَست تَكا   ثِ همبلِ يیا  ،یما یتغج ىاشد یٍ ثاب س

ْ    یّب دادُ  یّاب تیا ٍ هأهَس ضاتیا هشثَط ثاِ هاَاسد ػاشلت تز

 صهابًی  ( سا دس ثابصُ ییخَدسٍ یٍ ػفشّب ّب یپ)افضام او یبتیفول

 ـیا دس ؿاشوت تَص  1404ٍ  1403 ّابی  ػابل  ًخؼت هبِّ ؿؾ

ِ یثشق اػتبى گلؼتبى اػاتخشاد ٍ هاَسد همب   یشٍیً لاشاس دادُ   ؼا

دس  شاًِیـاگ یالاذاهبت پ  یواِ اراشا   دّاذ  یًـبى ه ذیاػت. ًتب

ًاشخ   یدسكاذ  37هٌزاش ثاِ وابّؾ     ضات،یوبّؾ ػشلت تزْ
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 يیا ؿاذُ اػات. ا   1403ًؼجت ثاِ ػابل    1404ػشلت دس ػبل 

سا دس  یاضاغشاس  تیا هأهَس 1313وبّؾ هقٌبداس، وبّؾ حاذٍد  

هَرت افات هحؼاَع تقاذاد     یشّبیكَست صًز داؿتِ ٍ ثِ یپ

 یخَدسٍّااب یواابّؾ ػاافشّب ،یبتیاالفو یّاابپیااافااضام او

وبّؾ هلشف ػَخت، وبّؾ اػتْلان ًبٍگبى ٍ  ،یثشداسُ ثْش

ؿاذُ اػات. دس هزواَؿ، وٌتاشل      شٍّاب یوبّؾ صهبى اؿاتغبل ً 

واابّؾ  یثااشا یذیااول یساّجااشد فٌااَاىثااِ ضاتیااػااشلت تزْ

ْ  نیهؼتم یّبِ ٌیّض ِ یٍ پٌْابى، ث ٍ  بتیا فول تیشیهاذ  یػابص ٌا

 .ؿَد یه یثشق هقشف یشٍیً ـیتَص یّبِ ؿجى یذاسیپب یاستمب

 

 

 

 

 

 

 یسرقت در استان گلستان ط تی. وضعمقاله 1شکل 

 1141ماهه نخست  شش

تاس ٍ  یّا ضاخص هطالعات فٌی ٍ تحلیل ،1294کذ  .18-2

تشا )هطالعِ  بیتَص یّا تاس دس پست اعافِ سکیس یاتیاسص

 ( ىیتشا استاى ی یشٍیً بی: ضشکت تَصیهَسد

 ییٍ ؿٌبػاب  یثاشداس  ثْاشُ  تیٍضاق  یبثیا ، اسصهمبلِ يیاص ا ّذف

 یّاب  ؿابخق  یآهابس  لیا ثب اػاتفبدُ اص تحل  ؼهیپشس یّب پؼت

( ٍ ًؼجت ثبس PF) هیپ تی(، ضشLFثبس ) تیؿبهل ضش یشیثبسگ

ٍ  بىیا رش یّاب  هٌؾَس، دادُ يیا ی( اػت. ثشاLCR) تیثِ ؽشف

ػابلِ   1 یبًصها   دس ثبصُ شیپز تیسٍ یفوَه ـیتَص یّب تَاى پؼت

ّاش   یشیثابسگ  تیاػتبًذاسد، ٍضق یبسّبیػبع هقاػتخشاد ٍ ثش ا

ّب ثش اػبع ػاغح   هغبلقِ، پؼت يیؿذُ اػت. دس ا لیپؼت تحل

 «یفابد »ٍ  «یثحشاًا » ،«یثحشاًا  بسیثؼ»ثِ ػِ دػتِ  ؼهیس

 یّب وِ اص هزوَؿ پؼت دّذ یًـبى ه ّب بفتِیؿذًذ.  یثٌذ عجمِ

 يیبًگیا )ثاب ه  یثحشاًا  بسیثؼا  تیپؼت دس ٍضاق  4هَسد هغبلقِ، 

LCR  لشاس داسًاذ   یثحشاً تیپؼت دس ٍضق 117( ٍ 1.39حذٍد

 لیا تحل يیّؼاتٌذ. ّوچٌا   یفاَس  یالذاهبت اكلاح بصهٌذیوِ ً

 یّاب  ؿابخق  تیا ّب ًـبى داد واِ تشو  ؿبخق يیث یّوجؼتگ

LCR  ٍLF یثقاذ  تاه  یّاب  لیًؼجت ثِ تحل تش كیدل یاثضاس 

 . وٌذ یه نثبس فشاّ ًمبط اضبفِ یٌیث ؾیپ یثشا

 GISپیادُ ساصی ساهاًِ َّضوٌذ هثتٌی تش ،  1306کذ  .19-2

ٍ ٍاقعیت افضٍدُ تشای هذیشیت کاتل ّای صهیٌی ٍ افضایص 

 ایوٌی عولیات حااسی دس ضثکِ ّای تَصیب تشا

صهبى اص ػابهبًِ   اػتفبدُ ّن یثشا یسٍؽ فول هی، همبلِ يیا دس.

اعلافبت  ٍ 1(AR) افضٍدُ تی(، ٍالقGIS) ییبیاعلافبت رغشاف

 زابد یؿذُ اػت. اػبع وابس ثاش ا   ـٌْبدیؿجىِ پ ییداسا تیشیهذ

ایي اػت.  یٌیّش وبثل صه یثشا« وبثل تبلیزید ؿٌبػٌبهِ» هی

ٍ ؿاَد   حجات پشٍطُ  یٍ ارشا یاص صهبى عشاح هیجبیؼتاعلافبت 

ّاب ٍ   آصهاَى  شات،یتقو ،یثشداس دس اداهِ، اعلافبت حبكل اص ثْشُ

وبثال، فواك    شیهؼا  .گشددثِ ّوبى پشًٍذُ اضبفِ  ضیً یبثی تیف

ّب، ػَاثك  ّب ٍ ػشوبثل دفي، ًَؿ وبثل، ػغح ٍلتبط، هحل هفلل

 ،یلجلا  یّب یّب ٍ اعلافبت هشثَط ثِ خشاث آصهَى ذیًتب شات،یتقو

 ؿٌبػٌبهِ دیزیتبل يیدس ا تَاًٌذ یّؼتٌذ وِ ه ییّب ادُاص رولِ د

ِ  شیهؼا  هی ضیً یفول یارشا یثشا حجت ؿًَذ. ؿابهل   یا هشحلا

ِ   یصاػتبًذاسدػب  یهَراَد، اراشا   یّاب  اعلافبت، اتلابل ػابهبً

حشوات ثاِ ػاوت     تیتَػقِ دس ػغح ؿشوت ٍ دس ًْب لَت،یپب

. اًتؾابس  هیگشدد ـٌْبدیپ تبلیزید یٍ دٍللَ ٌبًِیث ؾیپ یًگْذاس

ثاِ اعلافابت    یسٍؽ ثتَاًذ صهبى دػتشػ يیاػتفبدُ اص ا سٍد یه

سا وابّؾ   یشضاشٍس یغ یّاب  یٍ حفبس یبثی تیف بتیوبثل، فول

 تیشیٍ هااذ یبتیاافول یشٍّاابیً یوٌاایدّااذ ٍ دس وٌاابس آى، ا 

 ؿجىِ سا ثْجَد ثخـذ. یّب ییداسا

خط یشم  یکیکاس دس ًضد سکیس يیتخو ،1338کذ . 20-2

 یسلسلِ هشاتث لیتا استاادُ اص سٍش تحل لٍَلتیک 20

تشا استاى  یشٍیً بیدس ضشکت تَص( Grey AHP)ی خاکستش

 فاسع

  یافذاد خبوؼاتش  ِیثش اػبع ًؾش يیسٍؽ ًَ هیهمبلِ،  يیدس ا

 بصیً ،یا ثِ كَست ثبصُ تیفذم لغق یوِ ثب هذلؼبص ؿَد یاسائِ ه

 ؼاه یس یّاب  . اثتذا ؿبخقدّذ یثِ اعلافبت وبهل سا وبّؾ ه

ٍ  ٌااذیفشآ ،یغاایهح ضات،یااْتز ،ی)اًؼاابً یدس پاٌذ دػااتِ اكاال 

ٍ . ػپغ ثب اػتفبدُ اص ًؾش وبسؿٌبػابى  ؿَد یه فی( تقشیتیشیهذ

ٍصى ّش ؿابخق ثاِ    ،یثِ افذاد خبوؼتش یلغق بصاتیاهت لیتجذ

ثاب ثاِ    تیا هحبػاجِ ؿاذُ ٍ دس ًْب   یػلؼلِ هشاتج لیسٍؽ تحل

                                                           
1
 Augmented Reality 
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 يیای تق ؼهیس ییػغح ًْب ذوٌٌذُیػف یدّ تَاثـ ٍصى یشیوبسگ

ًؼاجت ثاِ    یـاٌْبد یسٍؽ پ دّاذ  یًـابى ها   ذی. ًتاب گاشدد  یه

 ًبیمیٌی ّبیٍ  یٍالق ظیثب ؿشا یـتشیتغبثك ث ،یلغق یّب سٍؽ

 وبس گشم داسد. ظیهح

تخویي ًشخ کاّص عوش ،  1350کذ ، 21-2

ّا  تشاًساَسهاتَسّای تَصیب تشا تا دس ًظش یشفتي ّاسهًَیک

 تِ سٍش دادُ کاٍی )هطالعِ هَسدی: ضْش کَهصاْاى(

ّابی ٍالقای، ًاشخ وابّؾ فواش       ثاب اػاتفبدُ اص دادُ  ایي همبلِ، 

تشاًؼافَسهبتَسّبی هحااذٍدُ ؿااْش وَچلافْبى هحبػااجِ ٍ ثااِ   

ّاابی ثاابس ٍ  ای ًواابیؾ دادُ ؿااذُ اػاات. دادُ كااَست همبیؼااِ

پاشداصؽ   ّبی رشیبى اػتخشاد ؿذُ پغ اص اًزبم پیؾ ّبسهًَیه

هقٌب، رْت هحبػجِ دهبی ًمغِ داك ٍ ًاشخ   ّبی ثی ٍ حزف دادُ

فوش تشاًؼفَسهبتَس هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. ًتابیذ  وبّؾ 

ثاِ   K-meansثٌذی  دػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن خَؿِ ثِ

سیضی ثبصدیذ ٍ تقویشات ّذفوٌذ ثِ ػِ دػتِ تمؼین  هٌؾَس ثشًبهِ

ِ یهمب ؾیًواب  ي،یّوچٌا ؿذُ اػات.   ًاشخ وابّؾ فواش     یا ؼا

 ؾیپااب رْاات یثااِ فٌااَاى ؿبخلاا ـ،یااتَص یتشاًؼاافَسهبتَسّب

 یىاایضیف یّااب یاایداسا تیشیدس هااذ ضات،یااتزْ يیااػاالاهت ا

 اػت. یوبسثشد بسیثؼ ـیتَص یّب ؿشوت

 ،1416کذ . 22-2

Multi-Temporal Data Mining for Detecting and 

Prioritizing Street Lighting Energy 

Consumption Anomalies Using Smart Meter 

Data  

This paper proposes a robust operational 

framework based on multi-faceted baseline 

estimation and a three-level anomaly prioritization 

scheme. The proposed methodology has been 

integrated into a dedicated Anomaly Detection 

Dashboard, a daily operational software solution 

that provides real time visibility into the grid’s 

health. The framework was validated using data 

from 9,800 smart meters, successfully identifying 

and classifying 628 anomalous events into three 

distinct priority levels (P1, P2, P3). This approach 

enables maintenance teams to transition from 

reactive troubleshooting to proactive, data-driven 

management, significantly optimizing resource 

allocation and reducing operational expenditures. 

دس  تشسسی جاهب علل تشاًساَسهاتَسسَصی، 1433کذ . 23-2

ٍلتاط کلیذصًی فیذسّا دس  اص اعافًِاضی  کیلٍَلت 20 ضثکِ

ٍ اسائِ ساّکاسّای  ّای هذیشیت هصشق تاتستاًِ تشًاهِ

کاّص آسیة تا سٍیکشد تشکیثی هیذاًی، ضثیْساصی ٍ 

 ضیویایی-هذلساصی حشاستی

، ساثغِ فلّی هیبى فولیبت ولیذصًی هذیشیت هلشف همبلِدس ایي 

ّ    ٍ افضایؾ ًشخ تشاًغ ْابی  ػَصی ثب تشویات ػاِ سٍیىاشد داد

افاااضاس  ػااابصی الىتشٍهغٌبعیؼااای دس ًاااشم  هیاااذاًی، ؿاااجیِ

MiA/PMiA  ؿایویبیی فابیك هاَسد    -ٍ هذلؼبصی حشاستای

 ثشسػی لشاس گشفتِ اػت.

 

مقایسه شکل موج ولتاش فاز در حالت بذون  مقاله: ۲شکل 

RIP  اهم 14و  ۲4و با مقاومتهای 

اٍساسیایی  یی ًاضی اص صاغّاخطاکاّص ،  1466کذ . 24-2

هطالعِ هَسدی:  تَصیب تشا ّای تاصداسًذُ دس ضثکِ تا سٍش

 )ضْشستاى عثاع آتاد(

ی هذلی تشویجی ثشای وبّؾ خغب، هجتٌی  ثب ّذف اسائِ همبلِایي 

ی  ی غبلت، دس ؿجىِ ثٌذی خغش ٍ سفتبسؿٌبػی گًَِ ثش پٌِْ

آثبد )هبصًذساى( اًزبم ؿذُ اػت.  تَصیـ ثشق ؿْشػتبى فجبع

ؿذُ، هـبّذات هیذاًی اص  ّب اص ػِ هٌجـ آهبس خغبّبی حجت دادُ

ثشق غشة  ثشداسی ؿشوت تَصیـ ثبصدیذ ٍ اعلافبت ثْشُ 63

دسكذ  70ّب ًـبى داد ًضدیه ثِ  هبصًذساى گشدآٍسی ؿذًذ. یبفتِ

دلیل ٍفبداسی ثِ  اص خغبّب هشثَط ثِ صاغی اٍساػیبیی اػت وِ ثِ

ّبی خبكی تىشاس  هىبى، یبدگیشی ارتوبفی ٍ َّؽ ثبلا، دس پبیِ

ّبی  ّبی ثبصداسًذُ ًـبى داد وِ سٍؽ ی سٍؽ ؿَد. همبیؼِ هی

اص ًـؼتي پشًذُ، ثیـتشیي احشگزاسی ٍ فیضیىی ثب رلَگیشی 

تٌْبیی ثِ دلیل  وبسی ثِ هبًذگبسی سا داسًذ، دس حبلی وِ فبیك

وبّؾ خبكیت فبیمی دس احش فضَلات پشًذگبى ٍ اهىبى ٍلَؿ 

ؿذُ، وبفی ًیؼت. ساّىبس تشویجی  خغب ثیي دٍ ّبدی فبیك

گیشی اص یبدگیشی ارتوبفی  د. ثش اػبع ثْشُؿَ پیـٌْبد هی

تَاًذ ثب گؼتشؽ سفتبس ارتٌبثی دس  ، ارشای ایي ساّىبس هیّب صاغی

روقیت پشًذگبى، ًمؾ هؤحشی دس وبّؾ چـوگیش خغبّب ایفب 

 .وٌذ
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 تیشیهذ یتشا یشیی نیاسائِ هاسهَب تصو، 1485کذ . 25-2

ضاخص  ِیتش پا بیتَص یتپ تشاًساَسهاتَسّا شاتییتغ

ضثکِ ٍ ضاخص  طیضشا یصهاً یذاسیٍلتاط، پا تیٍعع

 تشاًساَسهاتَس ییزاستاس

دس  یشیااگ نیاص تلااو یجبًیپـاات یثاشا  ی، چاابسچَثهمبلااِ يیا دس ا

ؿابخق   ِیا ثش پب ـیتَص یتپ تشاًؼفَسهبتَسّب شاتییتغ تیشیهذ

ؿاجىِ ٍ ؿابخق    ظیؿاشا  یصهبً یذاسی(، پبVCIٍلتبط ) تیٍضق

( اسائاِ ؿاذُ اػات. دس چابسچَة     CLIتشاًؼفَسهبتَس ) یگزاسثبس

اًزابم ؿاذُ ٍ    یهشاتجا  كَست ػلؼلِ ثِ یشیگ نیتلو ،یـٌْبدیپ

ؿاجىِ ٍ   ظیؿاشا  یصهابً  یذاسیا ٍلتبط، پب تیٍضق یبثیپغ اص اسص

ثاشداس   تشاًؼافَسهبتَس، الاذام هٌبػات ثاِ ثْاشُ      یثبسگازاس  ضاىیه

 . ؿَد یه ـٌْبدیپ

ثااش  یهجتٌاا ؾیپااب ػاابهبًِ هیاا یػاابختبس هفْااَه ي،یّوچٌاا

 یاراشا  یثاشا  فیفـبس ضق یدس تبثلَ بىیٍلتبط ٍ رش یشیگ اًذاصُ

فالاٍُ   یـٌْبدیچبسچَة اسائِ ؿذُ اػت. چبسچَة پ يیا یفول

 یثشسػا  بصهٌاذ یً ظیثبصگشداًاذى تاپ، ؿاشا    بیا  شییتغ ـٌْبدیثش پ

اص  یوشدُ ٍ ثب ثشخَسداس ییؿٌبػب ضیؿجىِ سا ً یا الذاهبت تَػقِ

ِ   تیلبثل ،یػبص بدُیپ ٍ لبثل دُػب یػبختبس  یّاب  وابسثشد دس ؿاجى

 .وٌذ یثشق سا فشاّن ه ـیتَص

 

از  یبانیپشت یشنهادیچارچوب پ ی: معمارمقاله 1شکل

 یتپ ترانسفورماتورها راتییتغ تیریدر مذ یریگ میتصم

 عیتوز

ّای  هذت تاس پست تیٌی کَتاُ پیص،1487کذ.26-2

ّای  تَصیب ٍ فیذسّای ضثکِ تَصیب تا استاادُ اص ضثکِ فَا

( هثتٌی تش LSTMهذت ) عصثی عویق حافظِ طَلاًی کَتاُ

 سٍیکشد یادییشی اًتقال

ّابی   دس ایي همبلِ، رْت غلجِ هؼاتمین ثاش چابلؾ ووجاَد دادُ    

(، یاه  Overfittingثاشاصؽ )  هحلی ٍ رلَگیشی اص پذیذُ ثیؾ

ٍ  LSTMچبسچَة ًاَیي هجتٌای ثاش تشویات ؿاجىِ فلاجی       

( پیـاٌْبد  Transfer Learning« )یبدگیشی اًتمابل »سٍیىشد 

ؿجىِ فلجی اثتذا ثاش سٍی  ؿذُ اػت. دس هتذٍلَطی پیـٌْبدی، 

الوللاای  یااه هزوَفااِ دادُ واالاى، غٌاای ٍ اػااتبًذاسد ثاایي   

ثیٌذ تاب ػابختبسّبی ثٌیابدی     ( هیPre-trainingآهَصؽ ) پیؾ

ٍّاَایی سا فاشا    ّابی آة  سفتبس هلشف، احشات تمَیوی ٍ ٍاثؼتگی

ّبی ؿجىِ ثب اػاتفبدُ اص یاه هزوَفاِ دادُ     گیشد. ػپغ، ٍصى

ب ؿبهل چٌذ هبُ دادُ حجت ؿذُ اص یه ثؼیبس هحذٍد ٍ هحلی )تٌْ

ؿاًَذ.   ( های Fine-Tuningپؼت تَصیـ ٍالقی( تٌؾین دلیاك ) 

دّذ وِ اػتفبدُ اص سٍیىاشد یابدگیشی    ػبصی ًـبى هی ًتبیذ ؿجیِ

وٌاذ،   تٌْب هـىل ووجَد دادُ سا ثب هَفمیت رجاشاى های   اًتمبل ًِ

( سا ثاِ  MAPEثلىِ ؿبخق خغبی هیبًگیي لذسهغلك دسكذ )

ّابی   ّابیی واِ كاشفبا ثاب دادُ     گیشی ًؼجت ثِ ؿجىِعَس چـو

 دّذ.  اًذ، وبّؾ هی هحذٍد ثَهی آهَصؽ دیذُ

 ،1500کذ . 27-2

Real-Time Multi-Criteria Feeder Selection 

for Dispatch Requested Load Relief in 

Distribution Networks 

This paper proposes a robust rolling horizon mixed 

integer linear programming framework for real 

time feeder selection under dispatch requested load 

relief conditions. The proposed model separately 

evaluates nominal and robust load relief, where the 

robust contribution is calculated using conservative 

lower-bound feeder loads to reduce the risk of 

insufficient relief under forecast uncertainty. The 

objective function balances dispatch performance 

and operational equity, while the principal network 

and implementation requirements are incorporated 

into a unified MILP formulation. The framework is 

evaluated on a practical case study network 

representing part of the medium-voltage 

distribution system of Hamedan Province, Iran, 

including 55 feeders, eight substations, and three 

operating zones. Results show close dispatch 

tracking and compared with load-based and greedy 

strategies, the method reduces nominal over-relief 

by more than 70% and outage unfairness by more 

than 60%. The ability to generate feasible and 

executable decisions within the adopted 30-s 

assessment threshold demonstrates the practical 
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applicability of the framework for real time feeder 

selection in operational distribution networks. 

-نیَّضوٌذ تصو ثاىیساهاًِ پطت یطشاح ،1518کذ  .28-2

 یّاپیاک ٌِیتْ صیّا ٍ تخصیخاهَض تیشیهذ یتشا یشیی

ًشم  یّاتشا تا استاادُ اص دادُ بیتَص یّادس ضثکِ یاتیعول

)هطالعِ  یویاقل یآٍستاب یّاٍ ضاخص GISافضاس ّوا، 

 تشا ضْشستاى خاش( بی: اهَس تَصیهَسد

دس  یشیااگ نیاص تلااو یجبًیپـاات یثاشا  ی، چاابسچَثهمبلااِ يیا دس ا

اعلافابت   یػبص ىپبسچِیاسائِ ؿذُ اػت وِ ثب  یخبهَؿ تیشیهذ

اعلافابت   ؼاتن یهشاوض اتفبلابت )ّواب(، ػ   یػبهبًِ َّؿوٌذػبص

 یّاب  پیا او تیا ٍ ؽشف یَّاؿٌبػا  یّب (، دادGISُ) ییبیرغشاف

 یؿبهل ؿبخق ؿذت خبهَؿ یؿبخق اختلبك چْبس ،یبتیفول

(ODSIؿبخق س ،)یتَػاقِ خبهَؿا   ؼهی (DRI  ؿابخق ،)

( سا دس CAI) پیا او تیا ( ٍ ؿبخق ؽشفOPI) یبتیفول تیاٍلَ

 یی. وابسا شدیگ یثِ وبس ه شُتغیچٌذه یشیگ نیهذل تلو هیلبلت 

ثاشق ؿْشػاتبى خابؽ     ـیؿجىِ تَص یچبسچَة ثب هغبلقِ هَسد

ؿافبف،   یٌاذ یفشآ ،یـٌْبدیذ ًـبى داد هذل پیؿذ ٍ ًتب یبثیاسص

 قیسخاذادّب ٍ تخلا   یثٌاذ  تیا اٍلَ یهؼتٌذ ٍ لبثل تىشاس ثاشا 

 .وٌذ یفشاّن ه ّب پیاو

ّای  ضثکِضٌاسایی هایٌشّای غیشهجاص دس  ،1540کذ. 29-2

 تَصیب تشا هثتٌی تش تحلیل آهاسی اًحشاق هعیاس ٍلتاط

ثٌاذی   ّضیٌاِ ثاشای اٍلَیات    دس ایي همبلِ، یه سٍؽ ػبدُ ٍ ون

ًَاحی هـىَن ثِ اػتخشاد غیشهزبص سهضاسص ثاش اػابع تحلیال    

ّابی   ؿَد. دس سٍؽ پیـٌْبدی، دادُ آهبسی پشٍفیل ٍلتبط اسائِ هی

ِ   دلیمِ 15ٍلتبط  ػابفتِ   24ّابی   دس ثابصُ  ای ًمبط پابیؾ ؿاجى

ّبیی ؿبهل هیبًگیي ٍلتبط، اًحاشاف هقیابس    تحلیل ؿذُ ٍ ؿبخق

ؿَد.  ٍلتبط، ضشیت تغییشات ٍ ؿبخق هـىَن ثَدى هحبػجِ هی

فشم اكلی پظٍّؾ آى اػت وِ ثبسّبی اػاتخشاد سهاضاسص ثاِ    

سٍصی، فلاٍُ ثش وبّؾ ػاغح   دلیل فولىشد تمشیجبا حبثت ٍ ؿجبًِ

اوٌذگی تغییشات ٍلتابط ًؼاجت ثاِ ًمابط     ٍلتبط، هَرت وبّؾ پش

ؿًَذ. ثشای اسصیبثی سٍؽ، یه هغبلقاِ هاَسدی    فبدی ؿجىِ هی

ًمغِ پبیؾ دس ؿجىِ تَصیـ اًزابم ؿاذ.    14ّبی ٍلتبط  سٍی دادُ

ًتبیذ ًـبى داد ًمبط داسای ثبس هـىَن، ّوضهبى داسای هیبًگیي 

ػغح  نتش ٍ اًحشاف هقیبس ٍلتبط ووتش ًؼجت ثِ ًمبط ّ ٍلتبط پبییي

     ِ ثٌاذی ًمابط    ؿجىِ ّؼاتٌذ. سٍؽ پیـاٌْبدی تَاًؼات ثاب ستجا

هـىَن، تقذاد ًمبط هَسد ًیبص ثشای ثبصسػی هیاذاًی سا وابّؾ   

ّابی ثبصسػای ثاش ًاَاحی پشسیؼاه سا       دادُ ٍ اهىبى توشوض تین

 فشاّن وٌذ. 

تشسسی تا یش تکاسییشی سٍیکشد ًرْذاسی ٍ ، 1552کذ . 30-2

ّای استشاتظیک،  ٍععیت ضاخصتعویشات پیطریشاًِ دس تْثَد 

 هطالعِ هَسدی: ضشکت

ػابصی ػیؼاتن ًگْاذاسی ٍ     حیش پیابدُ بثشسػی تایي همبلِ ّذف 

اػاتشاتظیه دس حاَصُ ثْاشُ    ّبی  تقویشات پیـگیشاًِ ثش ؿبخق

ِ  ثشداسی  فٌاَاى هغبلقاِ    دس ؿشوت تَصیـ ًیشٍی ثشق ؿایشاص، ثا

ٍضاقیت  ّابی هشثاَط ثاِ     هَسدی، اػت. دس ایي پاظٍّؾ، دادُ 

ی لجال ٍ ثقاذ اص اػاتمشاس     دس دٍ دٍسُثاشداسی   ّبی ثْشُ بخقؿ

پیـگیشاًِ، هَسد همبیؼِ لشاس گشفتِ  ٍ تقویشات ػیؼتن ًگْذاسی

َرات  هدّذ وِ ثىبسگیشی ایي سٍیىاشد،   ًـبى هی ّب اػت. یبفتِ

ؿذُ اػات.   ّبی اػتشاتظیه دس حَصُ ثْشُ ثشداسی ؿبخقثْجَد 

 ىشدیاص اػتمشاس سٍ ؾیپ یشاتیتقو یّبِ ٌیّض ؼِیهمبفلاٍُ ثشایي 

 يیا ا دّذ یٍ پغ اص آى، ًـبى ه شاًِیـگیپ شاتیٍ تقو یًگْذاس

ٌِیثب وبّؾ لبثل هلاحؾِ ّض یهَسد ثشسػ یساّجشد دس ثبصُ صهبً

ِ  ٍ  شاتیدس ثخؾ تقو ّب اػات. دس   یوٌا یا احتوبل سخاذاد حبدحا

ًِ تٌْاب اص   شاًِیـگیپ شاتیٍ تقو یهزوَؿ، اتخبر ساّجشد ًگْذاس

 شاتیا تقو يیػٌگ یّب ٌِیّض لیٍ تحو یًبگْبً یّبیٍلَؿ خشاث

 یذاسیثِ پب یبثیػتد ػبص ٌِیثلىِ صه وٌذ،یه یشیرلَگ یاضغشاس

  خَاّذ ثَد. ضیً ٌفقبىیر تیسضب يیٍ تأه یبتیفول

تش  یهثتٌ تالیجید یاسائِ هاسهَب دٍقلَ، 1582کذ . 31-2

دس  ّاب اًشطی ٌِیتْ یتشداس تْشُ ی ضثکِ جْتآٍس تاب

 یشساختیص ذیاخت لات ضذ طیضشا

َ   یهجتٌا  يیچبسچَة ًَ هی، همبلِ يیا دس  تابل یزید یثاش دٍللا

اختلالات  ظیدس ؿشا یّبة اًشط ٌِیثْ یثشداس ثْشُ رْتآٍس  تبة

َ  ،یـٌْبدی. دس چبسچَة پؿَد یاسائِ ه یشػبختیص ذیؿذ  یدٍللا

 تیٍضاق  ؾیرْت پب یهذل هزبص هیفٌَاى  كشفبا ثِ تبلیزید

ِ  ِثلىا  ؿاَد،  یثِ وبس گشفتِ ًوا  ؼتنیػ ػابهبًِ   هیا فٌاَاى   ثا

 یّب دادُ َػتِیپ یػبص ثب ّوگبم ،یشیگ نیتلو جبىیَّؿوٌذ پـت

 قیتـاخ  ،یثاشداس  ثْاشُ  تیٍضاق  یٌا یث ؾیپا  ،یىیضیف ؼتنیػ

. هقشفی هی گاشدد  یهٌبثـ اًشط یمیتغج یىشثٌذیاختلالات ٍ ثبصپ

 ِیاالا ،یىاایضیف ِیااؿاابهل لا ِیاااص ػااِ لا یـااٌْبدیپ یهقواابس

ؿذُ اػت  لیآٍس تـى تبة یشیگ نیِ تلویدادُ ٍ لا یػبص ّوگبم

اختلال، ثب اػتفبدُ  ییپغ اص ؿٌبػب ،یػبص ٌِیوِ دس آى هَتَس ثْ

ِ یثْ یثشداس ساّجشد ثْشُ تبل،یزید یسٍصؿذُ دٍللَ اص هذل ثِ سا  ٌا
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ٍ  ًـاذُ  يیتاأه  یٍ اًشط یثشداس ثْشُ ٌِیّض یػبص ثب ّذف حذالل

هٌؾاَس   ثِ وٌذ. یه يییتق یآٍس ؿبخق تبة یػبص ٌِیـیصهبى ث ّن

ؿابهل   یهختلف یَّبیػٌبس ،یـٌْبدیفولىشد چبسچَة پ یبثیاسص

 ذیافات ؿاذ   ،یقا یگابص عج  يیتأه تی، هحذٍدCHPخشٍد ٍاحذ 

هاَسد   یشػابخت یصهبى چٌذ اختلال ص ٍ ٍلَؿ ّن هیفتٍَلتبئ ذیتَل

ثاب اػاتفبدُ اص    یـاٌْبد ی. فولىاشد سٍؽ پ شًذیگ یلشاس ه یثشسػ

(، ENS) ًـاذُ  يیتاأه  یاًاشط  ،یثاشداس  ثْشُ ٌِیّض یّب ؿبخق

 یبتیااح یثبسّااب يی( ٍ ؿاابخق تااأهRI) یآٍس ؿاابخق تاابة

(CLSIاسص )ؿَد یه یبثی. 

صهاى تلاات تَاى ٍ ًاهتعادلی  کاّص ّن،1595کذ . 32-2

کٌٌذُ  ٍلتاط دس ضثکِ تَصیب فعال تا استاادُ اص ادٍات تٌظین

 ّا دسًظش یشفتي عذم قطعیت ٍلتاط تا

هٌؾَس وبّؾ  ثِ ذّذفِچٌ یػبص ٌِیثْ ىشدیسٍ هیهمبلِ،  يیدس ا

 یّب ٍلتبط دس ؿجىِ یًبهتقبدلحذاوخش ٍ  َیصهبى تلفبت تَاى اوت ّن

ٍ  یثابس  بىیه ،یثبس هختلف ثبس ؿبهل ون ظیفقبل ٍ دس ؿشا ـیتَص

 یّب وٌٌذُ نیتٌؾ یّب تپ ىشد،یسٍ يیثبس اسائِ ؿذُ اػت. دس ا اٍد

صهابى   كَست ّن ثِ یخبصً یّب لغـ/ٍكل ثبًه تیٍلتبط ٍ ٍضق

 گاش، ید یتب اّذاف هَسدًؾش هحمك گشدًذ. اص ػَ ؿًَذ یه  ٌِیثْ

 یّاب  ؼتنیػ یهَرَد دس تَاى خشٍرْبی تیثب تَرِ ثِ فذم لغق

 ّب تیفذم لغق يیا یػبص هذل یؿجىِ، ثشا یٍ ثبسّب هیفتٍَلتبئ

 يیّبًگ اػاتفبدُ ؿاذُ اػات. ثاذ     یا دٍ ًمغِ يیاص سٍؽ تخو

 لِهٌؾااَس، پااغ اص اًزاابم پخااؾ ثاابس ًبهتقاابدل ؿااجىِ، هؼاائ  

چٌذّذفِ ثاب   هیطًت تنیثب اػتفبدُ اص الگَس یـٌْبدیپ یػبص ٌِیثْ

. ؿاَد  ی( حال ها  DNSGA-IIًبهغلَة گؼؼاتِ )  یػبص هشتت

ثبػاِ   13ؿاذُ   ؿجىِ اكلاح یثش سٍ یـٌْبدیپ ىشدیفولىشد سٍ

IEEE ىاشد یسٍ یاحشثخـا  یػبصِ یؿج ذیؿذُ اػت. ًتب یبثیاسص 

ٍلتبط دس  یًبهتقبدلصهبى تلفبت تَاى ٍ  سا دس وبّؾ ّن یـٌْبدیپ

 .دٌّذ یًـبى ه یثشداس هختلف ثْشُ ظیؿشا

 ،1694کذ . 33-2

An Explainable Process Mining Framework for 

Distribution Network Operations  

In this paper, an Explainable Process Mining 

framework is proposed to improve process 

visibility and decision-making during outages and 

service restoration. The developed framework 

involves the integration of heterogeneous data with 

standardized event logs and uses Inductive Miner 

Infrequent for discovering processes. Moreover, the 

framework merges conformance checking with 

temporal analysis in order to identify deviations 

and bottlenecks. The Explainability Engine 

interprets the analytics results and makes them 

understandable for experts to a conversational 

human-in-the-loop interface. Assessment in 

distribution control center shows that the proposed 

framework is able to transform operational issues 

from structural non-compliance and to allow 

experts to confirm the detected abnormalities. 

Table 1 of the paper: Structured Explanation 

Output 

Component Output 

(Oc) — 

Observed 

Fault detected → localization → 

DMS recommendation → switches 

opened → switch closed → 

restoration 

(Ec) — 

Expected 

Isolation of affected section 

followed by network 

reconfiguration through the 

topology of switches 

(Dc) — 

Deviation 
No structural deviation identified 

(Tc) — 

Temporal 

evidence 

110 s between NO Switch close 

Command and confirmation of the 

open switch; total restoration = 

864 s 

(Ic) — 

Operational 

impact 

Approximately 300 customers 

were affected before restoration 

 

هذیشیت َّضوٌذ تاسصدایی ٍ خاهَضی ، 1705کذ . 34-2

 ّای تَصیب فعال هثتٌی تش دادُ دس ضثکِ

هاذیشیت  هحاَس ثاشای    یابس ٍ دادُ  ، چبسچَثی تلوینهمبلِدس ایي 

ّبی تَصیـ فقابل   َّؿوٌذ خبهَؿی ٍ ثبسصدایی ّذفوٌذ دس ؿجىِ

ثٌذ دٍدٍیی ثاشای   ؿَد. چبسچَة پیـٌْبدی اص یه عجمِ اسائِ هی

ؿٌبػبیی فیذسّبی وبًذیذ ٍ اص یه هذل سگشػیًَی ثشای ثاشآٍسد  

ِ   اهتیبص پیَػتِ اٍلَیت ثبسصدایی اػتفبدُ هی ای  دادُ وٌاذ. هزوَفا

فیاذس   12هـبّذُ ػابفتی ثاشای    34560ؿذُ ؿبهل  ػبصی ؿجیِ

ثاشداسی،   سٍص ٍ هتـىل اص هتغیشّبی الىتشیىای، ثْاشُ   120عی 

صهبًی، تَلیذ پشاوٌذُ ٍ اٍلَیت ارتوبفی اص هقبًٍات ّابی ثْاشُ    

   ِ ثٌاذ   ثشداسی ؿشوت تَصیـ اػتبى تْشاى رواـ آٍسی ؿاذ.  عجما

 ثابصخَاًی  ،0٫9047 كاحت  ،0٫9782رٌگل تلبدفی ثِ دلات  

 صیش ػغح ٍ 0٫9911 ٍیظگی ،0٫8758 ّوبٌّگ اهتیبص ،0٫8488

 سگشػایًَی  هذل. یبفت دػت 0٫9945د فولىش هـخلِ هٌحٌی

ِ  ،2٫8367 هغلاك  خغابی  هیابًگیي  ًیاض  تلابدفی  رٌگل  سیـا

 حجات  سا 0٫8696 تقییي ضشیت ٍ 3٫5640 خغب هشثقبت هیبًگیي
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 هبؿایي  خغی، تلوین، دسخت ّبی سٍؽ ثب هؼتمل همبیؼِ. وشد

 .وشد تأییذ سا تزویقی سٍؽ ثشتشی تمَیتی، ٍ پـتیجبى ثشداس

 یٌریتْ یتشسس یاتیضاخص عول یهعشف ،1713کذ . 35-2

فطاس  یّا ضثکِ یذسّایف ییتاصآسا تیاٍلَ يییٍ تع صیآسا

  بیتَص دیعع

ْ  هی یهمبلِ ثب هقشف يیا اخاتلاف   یهجٌاب  شثا  یٌگا یؿابخق ث

واِ ضاوي    دّاذ  یاسائاِ ها   یبتیا فول یبسیّب، هق گـتبٍس ثبس گشُ

 تیا دس هحبػاجِ، لبثل  یػابدگ  شیا ًؾ ییّاب  یظگیاص ٍ یثشخَسداس

رْت  یّب، ثِ فٌَاى اثضاس دادُ ضیدس ثشاثش ًَ یذاسیثبلا ٍ پب شیتفؼ

 ییثابصآسا  یرؼاتزَ  یفضاب  یٍ هحذٍدػبص ذسّبیف یثٌذ تیاٍلَ

ٍ  یـاٌْبد یسٍؽ پ ،یافتجبسػاٌز . رْات  وٌاذ  یفول ه  یثاش س

 یِآهابس  یّاب  تحت تؼت IEEE RDSؿجىِ اػتبًذاسد  يیچٌذ

ثاِ   ت،یا لشاس گشفتِ اػات. دس ًْب  یثبس وبهلاا تلبدف یَّبیػٌبس

ثشق لشػتبى،  ـیدس ػغح ؿشوت تَص ذیًتب یػبص یهٌؾَس وبسثشد

اػت  بفتِیتَػقِ  QGISافضاس  ًشم یثشا یاختلبك يیپلاگ هی

 جبىیسا ثِ فٌاَاى پـات   ىشدیسٍ يیاص ا یبتیفول اػتفبدُوِ اهىبى 

 .ػبصد یثشداساى فشاّن ه ثْشُ یثشا یشیگ نیتلو

 ،1726کذ . 36-2

A Functional Data Analysis Framework for 

Probabilistic Forecasting of Distribution 

Network Congestion 

In this paper, a framework is proposed combining 

Functional Data Analysis (FDA) and Quantile 

Regression Forests (QRF) for probabilistic LV 

network congestion forecasting. Daily load curves 

are treated as functional objects, separating 

amplitude and phase variations via Functional 

Principal Component Analysis (FPCA). QRF 

generates probabilistic load forecasts, yielding 

prediction intervals and congestion probabilities to 

guide operational decisions. Using 5-minute 

resolution demand data from National Grid's API 

across four the United Kingdom (UK) regions, we 

demonstrate the pipeline. FDA converts discrete 

data into smooth curves using B-splines, and FPCA 

identifies dominant modes of variation. QRF 

quantiles (5–95%) compute congestion 

probabilities relative to network thresholds. Results 

confirm interpretable forecasts with actionable risk 

classifications (HIGH to VERY LOW). Although 

demonstrated on limited API data, the method 

scales to multi-year datasets and accommodates 

covariates like temperature and irradiance. This 

offers operators a rigorous statistical tool for 

proactive congestion management, improving asset 

utilization and guiding flexibility investments. 

 

اسائِ سٍضی عولی تشای ضٌاسایی هطتشک ، 1731کذ . 37-2

ّای فطاس ععید َّایی تا کاتل  هٌطأ ًَل تشقذاس دس ضثکِ

 خَدًرْذاس

ثشداسی ثاشای   دس ایي همبلِ، سٍؿی فولی ٍ هجتٌی ثش تزشثِ ثْشُ

ّبی فـابس ضاقیف    دس ؿجىِؿٌبػبیی هـتشن هٌـأ ًَل ثشلذاس 

َّایی ثب وبثل خَدًگْذاس اسائِ ؿذُ اػت. دس سٍؽ پیـاٌْبدی،  

پغ اص ؿٌبػبیی فیذس هقیَة ٍ تمَیت اتلبل صهیي ًاَل، ٍراَد   

گیاشی رشیابى وال     رشیبى ًـتی تأییذ ؿذُ ٍ ػاپغ ثاب اًاذاصُ   

ای هحذٍدُ رؼتزَ،  فجَسی اص وبثل خَدًگْذاس ٍ وبّؾ هشحلِ

تشیي صهبى هوىي ؿٌبػبیی ؿَد. ثاِ   َتبُهـتشن هٌـأ خغب دس و

هٌؾَس اسصیبثی فولىشد سٍؽ، یه هغبلقِ هَسدی اص ؿجىِ تَصیـ 

هذیشیت ثشق لاسػتبى اسائاِ ؿاذُ اػات. ًتابیذ ًـابى داد واِ       

اًـقبة تٌْب دس  29هـتشن هٌـأ ًَل ثشلذاس دس یه فیذس ؿبهل 

دلیمِ ؿٌبػبیی ؿاذ، دس حابلی واِ ثاب سٍؽ هتاذاٍل       15حذٍد 

دلیماِ   150ته هـتشویي، صهبى هاَسد ًیابص حاذٍد     ته ثشسػی

تَاى ثاِ   تشیي هضایبی سٍؽ پیـٌْبدی هی ؿَد. اص هْن ثشآٍسد هی

یبثی، فذم ًیبص ثِ هشارقاِ ثاِ دسة    وبّؾ لبثل تَرِ صهبى فیت

هـتشویي، فذم ًیبص ثِ لغـ ثاشق هـاتشویي ٍ اهىابى اراشا ثاب      

ایي تحمیك ًـبى  ثشداسی اؿبسُ وشد. ًتبیذ تزْیضات هتذاٍل ثْشُ

تَاًاذ ثاِ فٌاَاى یاه ساّىابس       ؿاذُ های   دّذ وِ سٍؽ اسائِ هی

ِ   وبسثشدی ٍ لبثل تقواین، دس ثْاشُ   ّابی فـابس    ثاشداسی اص ؿاجى

ّبی تَصیـ ًیشٍی ثشق هاَسد اػاتفبدُ لاشاس     ضقیف ػبیش ؿشوت

 گیشد.

 ، 1740کذ . 38-2

Lightning Strike Risk Assessment of Medium-

Voltage Overhead Distribution Networks Using 

Terrain Topographic Indices and Satellite-

Based Lightning Flash Data 

This study proposes a risk assessment framework 

for identifying sections of the distribution network 

that are highly susceptible to lightning strikes. The 

proposed approach integrates terrain topographic 

information derived from a Digital Elevation 

Model (DEM) with lightning flash density data 

extracted from the Lightning Imaging Sensor (LIS) 

aboard the International Space Station (ISS). By 

combining these independent indicators, a spatial 

lightning risk index is developed to identify high-

risk locations within the distribution network. The 

resulting risk map enables utilities to prioritize the 

implementation of appropriate lightning protection 

measures in the most vulnerable areas, thereby 
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reducing the likelihood of lightning-related outages 

and improving system reliability. The proposed 

methodology is validated using the medium-

voltage overhead distribution network of Rostam 

County, Fars Province, Iran, as a real-world case 

study. Furthermore, sensitivity analysis 

demonstrates that the proposed risk model is robust 

and exhibits low sensitivity to the weighting 

coefficients assigned to the individual risk 

indicators, confirming the stability and reliability of 

the proposed assessment methodology. 

تاس  ییپاسخرَ یاقتصاد-یفٌ کشدیاسائِ سٍ ،1744کذ . 39-2

 ی( تشاTE-CVR-DRتش کاّص ٍلتاط حااظت ضذُ ) یهثتٌ

 تَاى پشاکٌذُ بیتَص یّا ضثکِ ٌِیکٌتشل تْ

-TE دس ایي همبلِ، یه سٍؽ ًَیي پبػاخگَیی ثابس ثاب فٌاَاى    

CVR-DR  ِّابی تَصیاـ داسای    ثشای هذیشیت ّوبٌّگ ؿجى

 هٌبثـ تَلیذ پشاوٌذُ اسائِ ؿذُ اػت. ایي سٍیىشد، وبّؾ ٍلتابط  

(CVR)  ُلغاـ ثابس َّؿاوٌذ سا دس لبلات یاه      حفبؽت ؿذ ٍ

ؿذُ ٍ هجتٌی ثش وٌتشل افت ٍلتابط تغجیمای    ػبختبس وٌتشلی تَصیـ

ی ّبی فٌ وٌذ. ًَآٍسی اكلی دس لحبػ ّوضهبى ؿبخق تلفیك هی

ثاشداسی، لبثلیات    )تلفبت، پبیذاسی ٍلتبط( ٍ التلبدی )ّضیٌِ ثْاشُ 

ػبصی ًـبى  اعویٌبى( دس یه چبسچَة یىپبسچِ اػت. ًتبیذ ؿجیِ

 تلفابت،  ٪12دّذ سٍؽ پیـٌْبدی ثِ تشتیت هَرت وابّؾ   هی

 ثشاثاشی  چٌذیي وبّؾ ٍ ًـذُ تأهیي اًشطی ؿبخق ٪20 ثْجَد

 .ؿَد هی هقوَل ّبی سٍؽ ثِ ًؼجت ثشداسی ثْشُ ّبی ّضیٌِ

 بیتَص یّا ت دسًو ضثکِ یتشداس تْشُ ،1787کذ . 40-2

 یتقاعا یٌیت صیٍ پ ضذُ بیتَص یساص ٌِیفعال تا استاادُ اص تْ

 یفاص

اسائاِ   ؿاذُ  ـیا تَص یثاشداس  ثْاشُ  ِیچبسچَة دٍلا هیهمبلِ  يیا

ِ یدل 15 یثب افاك صهابً   ییثبلا ِیوِ دس آى لا دّذ یه هؼائلِ   ما

OPF یٌیث ؾیپ كیتمبضب اص عش تیلغق فذم تيسا ثب دس ًؾش گشف 

دس  ADMM تنیثاب الگاَس   یٌییپاب  ِیا ٍ لا وٌاذ  یحل ها  یفبص

ِ یدل هی یّب ثبصُ ِ یثْ set-point یا ما  یوٌتشلشّاب  یسا ثاشا  ٌا

 یسٍ یـاٌْبد ی. چابسچَة پ وٌذ یارشا ه DG  ٍBESS یهحل

هگابٍات   120ٍ  ذسیا ف 48هـاْذ ثاب    لٍَلات یو 20 یؿجىِ ٍالق

 دّذ یًـبى ه ذیؿذ. ًتب یبثیهبُ اسص 6 یع ذُپشاوٌ ذیتَل تیؽشف

ِ یدسكذ دس همب 32دسكذ ٍ اًحشاف ٍلتبط  18تلفبت ؿجىِ  ثاب   ؼا

 OPFثشاثاش   6اػت. ػشفت ارشا  بفتِیوبّؾ  یػٌت یّب سٍؽ

 ذیااهگاابٍات تَل 15 یهتوشوااض اػاات ٍ پااغ اص لغااـ ًبگْاابً  

. گشدد یثبصه ذاسیثِ حبلت پب مِیدل 3ؿجىِ دس ووتش اص  ،یذیخَسؿ

 یثاشا  ِیا حبً 45حبلت ووتاش اص   يیدس ثذتش ADMM ییوگشاّ

 شػابخت یثاب ص  یـٌْبدیثبػِ ثِ دػت آهذ. چبسچَة پ 48ؿجىِ 

افاضاس   ثِ ػخت یبصیػبصگبس اػت ٍ ً DMS/SCADAهَرَد 

 ًذاسد.  یاستجبعبت اضبف بی

 

 ، 1801کذ . 41-2

Feeder-Specific Conservation Voltage Reduction 

Assessment for an Agricultural Medium-Voltage 

Feeder 

This paper assesses feeder 34 of the 20-kV 

Koshksaray distribution substation using utility 

network data, measured load profiles, a five-class 

load decomposition, and voltage-dependent load 

models implemented in DIgSILENT PowerFactory. 

Three source-voltage set-points, 1.00, 0.98, and 

0.96 per unit, are examined over a 24-hour 

operating cycle. The simulations show an active-

power reduction of about 2% at 0.98 per unit and 

more than 3% at 0.96 per unit. However, the 

feeder-end voltage is already close to the lower 

operating limit in the base condition. The 0.98-per-

unit case is therefore marginal, whereas the 0.96-

per-unit case produces undervoltage at downstream 

buses. The results demonstrate that energy 

reduction alone is insufficient for selecting a 

conservation-voltage-reduction set-point and that 

detailed feeder-level voltage screening is necessary 

before field deployment. 

 یّا ضثکِ یسٍص تعذ تشا ٌِیتْ یضیس تشًاهِ ،1816کذ . 42-2

 یذیضذُ دس حضَس ٍاحذ تَل ادغام یعیتشا ٍ یاص طث

رخیشُ  ستنیٍ ادغام س یطیٍ یشها یکیالکتش یصهاى اًشط ّن

 ذسٍطىیّ یساص اًشط

 یّب ٍ وبّؾ هٌبثـ ػَخت یغیهح ؼتیص یّب یًگشاً ؾیثب افضا

پبن ٍ اهاي   یهٌبثـ اًشط بفتيیثِ دًجبل  شیهحممبى ًبگض ،یلیفؼ

 یادغابم هٌابثـ اًاشط    بى،یه يیّب ّؼتٌذ. دس ا آى یٌیگضیرب یثشا

وابّؾ   یهٌبػت ثشا یا ٌِیگض ذسٍطى،یتزذیذ پزیش ثب ػَخت ّ

ّ  يیا . ثب اسٍد یثِ ؿوبس ه یٍ تأهیي اًشط ّب ٌذُیآلا  تیا حابل، هب

 ذیا تَل بىیٍ تقبدل ه تیاهٌ ،هٌبثـ تزذیذ پزیش یٍ ًَػبً یتلبدف

گبصػاَص   یّب شٍگبُیً .وٌذ یسا ثب چبلؾ هَارِ ه یٍ هلشف اًشط

ثِ  تَاًٌذ یه ـ،یػش بسیثؼ یاًذاص تَاى ثبلا ٍ صهبى ساُ شییثب ًشخ تغ

 یىیهٌبثـ تزذیذ پزیش فول وٌٌذ.  یهغوئي ثشا یجبًیفٌَاى پـت

ّ   يیًَ یّب یاص فٌبٍس  ذیا تَل یثابلا، ٍاحاذّب   یگبصػَص ثاب ثابصد

َ CHPصهبى ثشق ٍ حشاست ) ّن تَػاقِ   گاش، ید ی(  اػت. اص ػا

ِ   یّب ؼتنیگبصػَص دس ػ یسٍصافضٍى ٍاحذّب  یّاب  لاذست، ؿاجى

تأهیي  تیاهٌ يیاصرولِ تضو یذیرذ یّب سا ثب چبلؾ یقیگبص عج
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ساػاتب،   يی. دس ّواػتهَارِ وشدُ  یوٌٌذگبى هؼىًَ ثبس هلشف

رخیاشُ ػابص    یّاب  ؼاتن یٍ ػ CHP یٍاحاذّب  بىیه یّوبٌّگ

 ّب ؼتنیػ يیفولىشد ا تیاهٌ تَاًذ ی(  هHES) ذسٍطىیّ یاًشط

ِ   يیا دّذ. دس ا ؾیافضا یشیعَس چـوگ سا ثِ  یضیا س همبلاِ، ثشًبها

ِ ی یّاب  ؼاتن یسٍصلِجل ػ دس حضاَس   یقا یثاشق ٍ گابص عج   ىپبسچا

ؿاذُ اػات. هؼائلِ     اسصیابثی  CHP-HES یجیتشو یّب ؼتنیػ

هختلظ ثاب   یشخغیغ یضیس هذل ثشًبهِ هیثِ كَست  یـٌْبدیپ

ٍ ثاب اػاتفبدُ اص ػابلَس     یثٌاذ  (  فشهاَل MINLP) حیفذد كح

DICOPT ؿذُ اػت. حل 

 

گره  6شینه قذرت با شبکه  6: توپولوشی شبکه مقاله ۲ شکل

 گاز طبیعی
 

ساصی ساهاًِ هذیشیت  هعواسی ٍ پیادُ ،1668کذ . 43-2

پیطشفتِ تَصیب دس ضثکِ تَصیب تشا استاى ا اْاى: یزس اص 

 ساصی َّضوٌذ هاًیتَسیٌو هٌاعل تِ تصوین

دس  ADMSلایِ ثاشای اػاتمشاس    دس ایي همبلِ، یه هقوبسی ػِ

ؿَد واِ ثاذٍى حازف     ؿجىِ تَصیـ ثشق اػتبى اكفْبى اسائِ هی

ّابی ثاَهی هَراَد، یاه لایاِ َّؿاوٌذ افتجبسػاٌزی         ػبهبًِ

افضایاذ. دس   یبس فولیبتی ثِ ػبختبس هَراَد های   تَپَلَطی ٍ تلوین

ّبی حزین ٍلتبط، رشیابى، ٍضاقیت ولیاذّب ٍ     لایِ ًخؼت، دادُ

ولیبتی دسیبفت ٍ پبلایؾ ّبی ف سخذادّب اص دسیبچِ دادُ ٍ ػبهبًِ

ّابی   ؿًَذ. دس لایِ دٍم، تَپَلَطی ؿجىِ ثاب اػاتفبدُ اص دادُ   هی

ػااشی صهاابًی وٌتَسّاابی َّؿااوٌذ فْاابم ٍ ًگبؿاات ثااِ هااذل 

ؿَد. دس لایِ ػَم،  اعلافبت هـتشن، افتجبسػٌزی ٍ اكلاح هی

ٍ  (VVO) ػاابصی ٍلتاابط ٍ تااَاى ساوتیااَ ثْیٌااِ ّاابی هاابطٍل

 ٍ (FLISR) ثبصیاابثی خااذهتیاابثی، رذاػاابصی خغااب ٍ  فیاات

ِ  ثبصآسایی ؿجىِ ثب تىیِ ثش الگَسیتن ّوچٌیي ػابصی ٍ   ّبی ثْیٌا

هحَس ًـبى  ؿًَذ. ًتبیذ اسصیبثی ػٌبسیَ یبدگیشی تمَیتی ارشا هی

 87.9دّذ وِ هقوبسی پیـٌْبدی دلت اًغجبق تَپَلَطی سا اص  هی

دسكاذ   4.1دسكذ افاضایؾ دادُ، تلفابت فٌای سا     96.4دسكذ ثِ 

دسكذ ثْجَد ثخـایذُ ٍ   2.7ّب سا  دادُ، حذالل ٍلتبط ثبعوبّؾ 

دّاذ.   دسكذ وبّؾ های  38صهبى ثبصیبثی خذهت پغ اص خغب سا 

دّذ وِ تشویات اػاتبًذاسدّبی تجابدل دادُ،     ایي ًتبیذ ًـبى هی

گیااشی ٍ تحلیاال هجتٌاای ثااش ّااَؽ  ّاابی َّؿااوٌذ اًااذاصُ دادُ

دس  ADMSهلااٌَفی، هؼاایش فولاای هٌبػااجی ثااشای اػااتمشاس 

 وٌذ. ّبی تَصیـ ثشق فشاّن هی شوتؿ

یادییشی تقَیتی عویق فذسال تشای ، 1818 کذ.44-2

ّای تَصیب فعال تا هٌاتب  آٍس ضثکِ سیضی هطتشک تاب تشًاهِ

ّای ضاسط  ساصی ٍ ایستراُ ضذُ، رخیشُ تجذیذپزیش تَصیب

خَدسٍّای تشقی تحت حو ت فیضیکی ًاهتقاسى دس صهاى 

 جٌو

ایي همبلاِ یاه چابسچَة یابدگیشی تماَیتی فویاك فاذسال دٍ        

ِ  ػاغحی اسائااِ های   ( تلااویوبت 1عاَس ّوضهاابى )  دّااذ واِ ثاا

گیااشی  یاابثی ٍ اًااذاصُ گاازاسی ثلٌذهااذت ثااشای هىاابى  ػااشهبیِ

ػاابص ثاابتشی ٍ  فتٍَلتبئیااه خَسؿاایذی، تااَسثیي ثاابدی، رخیااشُ 

ّبی ؿبسط خَدسٍّبی ثشلی سا ثاب اػاتفبدُ اص یاه هاذل      ایؼتگبُ

MINLP ّابی فولیابتی    ( ػیبػات 2وٌذ ٍ ) تلبدفی ثْیٌِ هی

هذت همبٍم دس ثشاثاش حوالات چٌاذهَری سا ثاب اػاتفبدُ اص       وَتبُ

ّابی خابم یابد     ٍ ثذٍى تجابدل دادُ  Fed PPOالگَسیتن فذسال 

ثبػاِ   120گیشد. افتجبسػٌزی ثش سٍی ؿاجىِ تَصیاـ ٍالقای     هی

ًزبم ؿذُ ا هفشٍمثب ػٌبسیَّبی حولِ  ثٌذسگض دس اػتبى گلؼتبى

ِ     اػت. ًتبیذ ًـبى های  ّابی   دّاذ واِ سٍؽ پیـاٌْبدی ّضیٌا

آٍسی  دسكذ وبّؾ، ؿبخق تبة 22گزاسی ٍ فولیبتی سا  ػشهبیِ

 5دسكذ ثْجاَد ٍ صهابى ثبصیابثی رضئای سا اص      33صهبى رٌگ سا 

دّذ، ضوي ایٌىاِ حاشین    ػبفت وبّؾ هی 2ػبفت ثِ ووتش اص 

 ٌذ.و ّب سا حفؼ هی ّبی فبهل خلَكی وبهل دادُ

 تحث ٍ تحلیل 

همبلِ پزیشؽ ؿذ  44همبلِ وبهل دسیبفتی دس هحَس ػَم،  120اص 

وِ فٌَاى ایي همبلات ثِ تشتیت دس فْشػات هشاراـ رواش ؿاذُ     

دس دٍ حَصُ ولی فولیبتی ٍ سا هی تَاى اػت. همبلات ایي هحَس 

ی همابلات  سًٍاذ ووای ٍ ویفا    ثشسػای . وشدًؾشی دػتِ ثٌذی 
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ًـبى هی دّذ وِ هتخللیي ؿاجىِ  ّبی پیـیي  ًؼجت ثِ دٍسُ

ّبی تَصیـ دس هَضَفبت ًؾشی فقبلیت خَد سا افضایؾ دادُ اًاذ  

ٍ توشوض ووتشی ًؼجت ثِ هجبحج فولیبتی داؿتِ اًذ. الجتِ ّش دٍ 

هَسد لاصم ٍ هلضٍم یىذیگشًذ ٍلی دس وٌفشاًغ ػیشد اًتؾبس های  

دس ایاي خلاَف    سٍد وِ هجبحج وبسثشدی ثیـتش هغشح ؿاًَذ. 

ػت هَضَفبت پظٍّـی وبسثشدی رْات داس ٍ هبهَسیات   لاصم ا

 هحَس ثشای ؿشوت ّبی تَصیـ عشاحی ٍ اثلاك ؿَد.

 ییشیًتیجِ -4

ِ همبلاِ پزیشفتاِ ؿاذُ     44دس هیبى  هؼائلِ ًیابص ثاِ     ،هْان  ًىتا

افتجبسػٌزی ًتبیذ ثِ خلَف هغبلقبت هجتٌی ثاش ؿاجیِ ػابصی    

ِ   ّوچٌایي  اػت.  هیاذاًی  وابسثشدی ٍ  هغبلقابت   لاصم اػات وا

 ًؾشی افضایؾ یبثذ. غبلقبت ًؼجت ثِ ه

ثشای روـ آٍسی همبلات پبیِ ٍ ٍیاشایؾ   َّؽ هلٌَفیوبسثشد 

هـىلی ًذاسد. ٍلی ًجبیذ ثش سٍی ساُ حل اسائِ ؿذُ تَػظ ّاَؽ  

لاصم اػت اص تزبسی هتخللایي تاب حاذ     هلٌَفی تىیِ داؿت.

 اهىبى ثیـتش ػَد ثشد.

 سااسرضاسی

وٌفاشاًغ ػایشد واِ دس     اص یىبیه داٍساى هحتاشم هحاَس ػاَم   

هشحلِ اسصیبثی اٍلیِ ٍ اسصیبثی ًْبئی ًْبیت هؼبفذت ٍ ّوىبسی 

 سا ثب ایي هحَس داؿتٌذ ًْبیت تـىش ٍ اهتٌبى سا داسین.

 

 هشاجب

ػبصی تخلایق تاَاى    اسائِ سٍؿی ًَیي ثشای ثْیٌِ 1008  [1]

ّابی   ّبی تَصیـ ثشق ثب ّذف استمابی ؿابخق   ساوتیَ دس ػبهبًِ

ِ   ٍلتبط ثش پبیِ الگَسیتن اكلاحپبیذاسی  ػابصی اصدحابم    ؿاذُ ثْیٌا

 رسات

اًشطی  هٌبثـ اص اػتفبدُ ثب تَصیـ ؿجىِ آٍسی تبة ثْجَد 1009[ 2]

 فویك تمَیتی یبدگیشی ثش هجتٌی ثٌذی صهبى ٍ ػیبس

گیشی اص اثضاسّبی َّؽ هلاٌَفی دس ػیؼاتن    ْشُث   1051[ 3]

 وابّؾ ًابتشاصی   هٌؾَس ّبی تَصیـ ثشق ثِ هذیشیت اًشطی ؿجىِ

 اًشطی

ؿاذى   یفَاهل هؤحش ثش عَلاً یثٌذ تیٍ اٍلَ لیتحل  1078[ 4]

 یجا یدس ثحشاى ثاشف ثاب اػاتفبدُ اص هاذل تشو     یسػبً ثشق ٌذیفشآ

FAHP–TOPSIS  یشٍیا ً ـیا : ؿاشوت تَص ی)هغبلقِ هَسد 

 (لاىیثشق اػتبى گ

پزیشی فیذسّبی فـبس هتَػظ ثب اػتفبدُ  اسصیبثی آػیت 1088[ 5]

 هحَس ٍ اللیوی )هغبلقِ هَسدی: فیذس سٍدثبس( ّبی هىبى دادُاص 

ثاشق ثاب هاذل     ـیا تَص ذسیا ٍلتابط ف  یذاسیا پب یبثیاسص   1181[ 6]

 EEMD - Multi-Branch LSTM - Gradient یجا یتشو

Boosting Two-Output  اػااتبى  ذسیاا: فی)هغبلقااِ هااَسد

 ی(هشوض

[7 ]1191 
Design of a Parallel Feeder Detection System for 

Reducing Life-Threatening Risks to Field 

Operational Personnel in Power Distribution 

Networks 

 یٌاَستش یا یا شُیرض ضؿجىِیس یفشوبًؼ یذاسیثْجَد پب 1193[ 8]

 یمیتغج یهزبص یٌشػیثب اػتفبدُ اص ا

ّبی یىپبسچِ تَصیـ ثاشق   ثشداسی التلبدی ؿجىِ ثْشُ 1204 [9]

  گبص ثب دس ًؾش گشفتي خغبّبی ػیؼتن ٍ ثبصاسّبی اًشطیٍ 

 اكلاح اعلافبت دس ػغح فـبس ضقیف دس ًشم افضاس 1205[ 10]

ArcMap   ٍ ّاب ٍ ثْجاَد   تابحیش آى ثاش حجات خبهَؿای    ثشسػی

دس ؿاجىِ تَصیاـ ثاشق     SAIDI ،ENS ٍ SAIFI ّابی ؿبخق

 ؿْشػتبى هحلات

ؽشفیت ػٌزی هٌبثـ تَلیذ پشاوٌذُ رْت حفبؽت اص  1206 [11]

پؼت ّبی تَصیـ آػیت پزیش دس ثشاثش هخبعشات عجیقی )هغبلقاِ  

 هَسدی اػتبى گلؼتبى(

 ذیا دس حضَس هٌابثـ تَل  ـیاص ؿجىِ تَص یثشداسُ ثْش  1235[ 12]

ٍ   تیفاذهمغق  ظیپشاوٌذُ دس ؿشا  یجا یتشو ىاشد یثاب اػاتفبدُ اص س

 یپبساهتشّاب  یٌیـاج یثِ هٌؾَس پ یثش َّؽ هلٌَف یهجتٌ كیفو

 : هَسد هغبلقِ اػتبى وشهبىیویالل

[11 ]1۲19 
Design of a Smart HSE Management 

Framework Based on Data Mining and Risk 

Analysis for Smart Power Distribution 

Networks 

بازسازی مقیذ پروفیل بار ترانسفورماتورهای  1۲14[ 11]

های  گیری های بیلینگ و انذازه شبکه توزیع بر پایه داده

 ساعتی ابتذای فیذر

[11] 1۲68 
A Data-Driven Approach to Evaluating the 

Effect of Scheduled Outages on Peak Load and 

Load Curve Modification in Distribution 

Systems: A Case Study 
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[16 ]1۲69 
GeoAI-Driven Predictive Maintenance: Spatial 

Risk Mapping for Targeted Line Insulators 

Renewal in Distribution Networks for 

Mountainous and Semi-Arid Regions 
ثش  یثشل ضاتیاحش وبّؾ ػشلت تزْ یمیتغج لیتحل 1284[ 17]

پٌْابى   یّاب  ٌِیٍ ّض یثشداس ثْشُ یّب پیاو یبتیوبّؾ ثبس فول

 اػتبى گلؼتبى یثشق: هغبلقِ هَسد یشٍیً ـیؿجىِ تَص

 یبثیا ثابس ٍ اسص  یّب ؿبخق هغبلقبت فٌی ٍ تحلیل  1294[ 18]

: یثاشق )هغبلقاِ هاَسد    ـیا تَص یّاب  ثبس دس پؼات  اضبفِ ؼهیس

 (لاىیثشق اػتبى گ یشٍیً ـیؿشوت تَص

ٍ  GISپیبدُ ػابصی ػابهبًِ َّؿاوٌذ هجتٌای ثاش       1306[ 19]

ٍالقیت افضٍدُ ثشای هذیشیت وبثل ّبی صهیٌی ٍ افضایؾ ایوٌای  

 فولیبت حفبسی دس ؿجىِ ّبی تَصیـ ثشق

 20خااظ گااشم  یىاایواابس دس ًضد ؼااهیس يیتخواا   1338[ 20]

ی خبوؼاتش  یػلؼالِ هشاتجا   لیا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحل لٍَلتیو

(Grey AHP )ثشق اػتبى فبسع یشٍیً ـیدس ؿشوت تَص 

ًشخ وبّؾ فواش تشاًؼافَسهبتَسّبی تَصیاـ    تخویي  1350[21]

ّب ثِ سٍؽ دادُ وبٍی )هغبلقاِ   ثشق ثب دس ًؾش گشفتي ّبسهًَیه

 هَسدی: ؿْش وَچلفْبى(

[۲۲ ]1116 
 Multi-Temporal Data Mining for Detecting and 

Prioritizing Street Lighting Energy 

Consumption Anomalies Using Smart Meter 

Data  

 20 دس ؿجىِ ثشسػی ربهـ فلل تشاًؼفَسهبتَسػَصی 1433 [23]

ِ    ًبؿی اص اضبفِ ویلٍَلت ّابی   ٍلتبط ولیاذصًی فیاذسّب دس ثشًبها

ٍ اسائِ ساّىبسّابی وابّؾ آػایت ثاب      هذیشیت هلشف تبثؼتبًِ

-سٍیىااشد تشویجاای هیااذاًی، ؿجیْؼاابصی ٍ هذلؼاابصی حشاستاای 

 ؿیویبیی

اٍساػاایبیی ثااب  یی ًبؿاای اص صاغااّاابخغبواابّؾ  1466[ 24]

هغبلقااِ هااَسدی:  تَصیااـ ثااشق ّاابی ثبصداسًااذُ دس ؿااجىِ سٍؽ

 )ؿْشػتبى فجبع آثبد(

 شاتییا تغ تیشیهذ یثشا یشیگ نیاسائِ چبسچَة تلو 1485[ 25]

ٍلتابط،   تیؿابخق ٍضاق   ِیا ثاش پب  ـیتَص یتپ تشاًؼفَسهبتَسّب

 تشاًؼفَسهبتَس یؿجىِ ٍ ؿبخق ثبسگزاس ظیؿشا یصهبً یذاسیپب

تَصیاـ ٍ   ّابی فاَق   هذت ثابس پؼات   ثیٌی وَتبُ پیؾ 1487[ 26]

 ِ ّابی فلاجی فویاك     فیذسّبی ؿجىِ تَصیـ ثب اػتفبدُ اص ؿاجى

( هجتٌی ثش سٍیىشد یبدگیشی LSTMهذت ) حبفؾِ عَلاًی وَتبُ

 اًتمبل

[27 ]1500 

Real-Time Multi-Criteria Feeder Selection for 

Dispatch Requested Load Relief in Distribution 

Networks 
 یشیا گنیَّؿاوٌذ تلاو   جبىیػبهبًِ پـات  یعشاح   1518[ 28]

 یبتیا فول یّبپیاو ٌِیثْ قیّب ٍ تخلیخبهَؿ تیشیهذ یثشا

ًاشم افاضاس ّواب،     یّبثشق ثب اػتفبدُ اص دادُ ـیتَص یّبدس ؿجىِ

GIS اهاَس  ی)هغبلقاِ هاَسد   یوا یالل یآٍستبة یّبٍ ؿبخق :

 ثشق ؿْشػتبى خبؽ( ـیتَص

ّبی تَصیاـ   ؿٌبػبیی هبیٌشّبی غیشهزبص دس ؿجىِ  1540[ 29]

 ثشق هجتٌی ثش تحلیل آهبسی اًحشاف هقیبس ٍلتبط

ثشسػی تبحیش ثىبسگیشی سٍیىشد ًگْذاسی ٍ تقویشات  1552[ 30]

ّابی اػاتشاتظیه، هغبلقاِ     پیـگیشاًِ دس ثْجَد ٍضقیت ؿبخق

 صهَسدی: ؿشوت تَصیـ ًیشٍی ثشق ؿیشا

ی آٍس ثش تابة  یهجتٌ تبلیزید یاسائِ چبسچَة دٍللَ 1582 [31]

اخاتلالات   ظیدس ؿشا ّبة اًشطی ٌِیثْ یثشداس ثْشُ ؿجىِ رْت

 یشػبختیص ذیؿذ

صهبى تلفابت تاَاى ٍ ًبهتقابدلی ٍلتابط دس      وبّؾ ّن 1595[ 32]

وٌٌذُ ٍلتبط ثب دسًؾاش   ؿجىِ تَصیـ فقبل ثب اػتفبدُ اص ادٍات تٌؾین

 ّب لغقیتگشفتي فذم 

[33 ]1694 

An Explainable Process Mining Framework for 

Distribution Network Operations  

هذیشیت َّؿوٌذ ثبسصدایی ٍ خبهَؿی هجتٌی ثش دادُ  1705[ 34]

 ّبی تَصیـ فقبل دس ؿجىِ

ٍ  ؾیا آسا یٌگا یثْ یثشسػ یبتیؿبخق فول یهقشف 1713[ 35]

  ـیتَص فیفـبس ضق یّب ؿجىِ یذسّبیف ییثبصآسا تیاٍلَ يییتق

[36 ]1726 

A Functional Data Analysis Framework for 

Probabilistic Forecasting of Distribution 

Network Congestion 

اسائِ سٍؿی فولی ثشای ؿٌبػبیی هـتشن هٌـأ ًَل  1731[ 37]

 ّبی فـبس ضقیف َّایی ثب وبثل خَدًگْذاس ثشلذاس دس ؿجىِ

[38 ]1740 

 Lightning Strike Risk Assessment of Medium-

Voltage Overhead Distribution Networks Using 

Terrain Topographic Indices and Satellite-

Based Lightning Flash Data 
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ثش  یثبس هجتٌ ییپبػخگَ یالتلبد-یفٌ ىشدیاسائِ سٍ 1744[ 39]

ِ یوٌتشل ثْ یثشا (TE-CVR-DR)وبّؾ ٍلتبط حفبؽت ؿذُ   ٌا

 تَاى پشاوٌذُ ـیتَص یّب ؿجىِ

ِ  یثشداس ثْشُ 1787[ 40] فقابل ثاب    ـیا تَص یّاب  ثلادسًگ ؿاجى

 یفبص یتمبضب یٌیث ؾیٍ پ ؿذُ ـیتَص یػبص ٌِیاػتفبدُ اص ثْ

[41]1801  

Feeder-Specific Conservation Voltage Reduction 

Assessment for an Agricultural Medium-Voltage 

Feeder 

ِ  یسٍص ثقذ ثشا ٌِیثْ یضیس ثشًبهِ 1816[ 42] ثاشق ٍ   یّاب  ؿاجى

 یصهابى اًاشط   ّان  یذیا ؿذُ دس حضَس ٍاحذ تَل ادغبم یقیگبص عج

 یرخیااشُ ػاابص اًااشط ؼااتنیٍ ادغاابم ػ یـاایٍ گشهب یىاایالىتش

 ذسٍطىیّ

ػبصی ػبهبًِ هذیشیت پیـشفتِ تَصیـ  هقوبسی ٍ پیبدُ 1668[ 43]

اكفْبى: گزس اص هبًیتَسیٌاگ هٌفقال   دس ؿجىِ تَصیـ ثشق اػتبى 

 ػبصی َّؿوٌذ ثِ تلوین

[44 ]1818    ِ سیاضی   یبدگیشی تمَیتی فویك فذسال ثاشای ثشًبها

ّابی تَصیاـ فقابل ثاب هٌابثـ تزذیذپازیش        آٍس ؿجىِ هـتشن تبة

ّبی ؿابسط خَدسٍّابی ثشلای     ػبصی ٍ ایؼتگبُ ؿذُ، رخیشُ تَصیـ

 تحت حولات فیضیىی ًبهتمبسى دس صهبى رٌگ

 


