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 :   دومگزارش ویژه محور 
 برق و سازگاری الکترومغناطیسی تیفیک

 دوم  یس محورئ ر -علیرضا جلیلیان   دكتر
 

 مقدمه -1

تعدادد مادا د درفدا تر یردی دفح محور دو دودودن یح كانرد س  

مورد یوده كد  سس دو یرریدددر و   48ماطاد  دی یدددیرد دفردن   

ماداه  مورد سیفر  رردر رر تد   16نای مختلف  در  هداف  ددوری

دو   32و   دف ر  سس  ید  عددارد  رردفدا دا   مردود  ماداهد   یم 

د ا  یا توج  ی   نای كامل  فک یدوم ماا د سیفر ت  دداهیرریدر

موضدددوعاد ماا د سیفر ت  دددداه  مر تودن ا ها رد یردیدددا   

یاای دیددت دیددت  ی  دددرل  فل   4نای كینی  تود ر در سافاه

   ود:

 و  یلتردییون نانارمو یک  موجدعوجاج دکل -

 كلیاو ر ادر دو نای ریرد و  ویا اد سافاه -

 د حرد اد ددما  وهتاژ -

 دغتشاداد تركیدر و چاارا   -
در نر  دداهر ت فسیدر دددم  رمدر   ددرل مختردری دو ماا د 

 دود:مردردئ  فک دو موضوعاد  وق 

 و فیلتراسیون  هاهارمونیک،  موجاعوجاج شکل  -2

ریر ا   ییشدددترفح ماا د سیفر  دددداه در دفح دیدددت  رردر مر

نای نارمو یکر  ی  یرریر تمرفق جرفانماا د دفح دیت  ع وما  

ندا  روددددادافر  موتورندا  و تویدددا یدارندای غیرمطر  مددا 

ندا دو ررفق  یلتردیدددیون و كاتر   ردنکدارندای فدیی دفح دعوجداج

دی دو ماا د دفح دیددت  دردئ   در دددم  ملاصدد  سرددو ا مدا  مر

 رردد  مر

د مدری  وفح تح  عاودن    فک ردنکار یددخ 1064مااه    1-2

وفسددتر و یردی یررردری نم   FIU  رمفحودفا جادیدداو  ركا س

یاوراری دهکترومغااریسر میان  یلترنای سسیو فیی نارمو یک 

نای نود اا دردئ  داه دی    در ددک  PLCو ییستم مخایردتر  

صددورد یددری یا ی  LCدر دفح ررل  فک مادر روو ا س مودوی 

ریرد تا یا دفجاد فک یددا دمااد سددر یا   یلتر نارمو یک رردر مر

مدا   دو  شدددد  و دتلای    6۰در  ركدا س فدامدل   كیلونرتم   

دنا ك  دفح نای مخایردتر در  یلتر ددود   تاف   شدان مریدی اا 

 6/2  دددددکد  رد ید  THDتاهدا دعوجداج ندارمو یکر كدل  دفداه  د 

یخشدا  یلک  تعدعیف ددافا یدی اا  مخایردتر رد رم درصدا یهدود

علاوه   دنا  ی یل كانش مردیدددر 9/۰یل ی   دیدددر 98/14دو 

كادا كد  كدارهو تدیفیدا مرندای امداری مدتار یر رو  مو د تحلیدل

رطعیدد  عددام  یردیر  در  یددددامتددار  رطعدداد  دفح  تلرد س  و  نددا 

  د مدری  ددردی سافادری و مااوم  ع لیاتر یا فر دی یخ 

یردی   رعاودن جداف مفا ید  BLDCموتورندای    1342ماداهد      2-2

د ا  در دفح مااه   ید  موتورنای تکناو كوهرنای ایر یرریدر دداه

   و  موتور تکناو متاد1ك  دددامل   هیدداارفوی مختلف ما  ر یود

موتور  2   BLDC    یداونPFC    موتور  3و   BLDC    یداPFC  

  نمفا  دوهی  و THDیاددا  نرفک دو دفح ید  یداارفو دو هحا  مر

   تاف  دفح تحایق  شدان  اومان یاورشد  یدرماف  ماافسد  دداه د

  BLDCك  یا وجود رردفش وفاد ی  دیدددتناده دو موتورنای  هددد

ید  مرور ومدان یداعدا مسدددارد ید     ندادفح موتور  PFC وع یداون 

  یم نمفا  دوهی  و در  PFCیدافر تجهیمدد مشدترش دداه و  وع یا  

ددددود  تیج  ومان یاورشددد  یدددرماف  وفادی ددرد ك  یاعا مر

مشدترش  سدد  ی  دیدتناده دو دفح رمفا  صدری   ر كاا  یاایردفح 

 تغییر در روفکردنا مورد یاو دی  

یر كینی   LED نایی  یرریددر تیریر  م   1494مااه    3-2

تودن ددددک  تووف  و دردئ  ردنکارنای كانش اهودرر نارمو یکر  

سرددود  ندای  تحلیدل مشدددکلاد  داددددر دو جرفدان غیرمطر مر

 ارا دردفور دیدتا ادرد دید   رو  كار ددامل  LED نای م 

و  LED ریری سداردمترندای كینید  تودن چادا   و د   مد د دادوه

ن چایح كاتور  تایلو یرق و ترد سدنورماتور فک مجت   تجاری یا 

 THD دنادید    تاف   شدان مردر مشدها  یار غاهب رودداافر 
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 یدا  درصدددا  128  درصدددا تدا  11۰ندای   و د  ییح  جرفدان  مد 

غاهب دیددد  و در تایلو یرق و ترد سدددنورماتور    یدددوم نارمو یک

جرفدان و وهتداژ  ردتر دو محداوده مجداو رردر ددرد   THDمجت     

دفح وضددعی  موجب د مدفش جرفان  و   تلناد  ددددغا  تر ی  

ددود  ردنکارنا ددامل ترد سدنورماتور و كانش ع ر تجهیمدد مر

نای دیددتا ادرد  تعوفد دردفور  د مودن ردا   یلتر دهمدم ی   م 

  دردئ  داه دی    و دع ا  جرف   نارمو یکر

فدک رو  كاترهر نودددد ادا یردی كدانش    1538ماداهد      4-2

  وده نای متردل ی  دددک  دردئ   دعوجاجاد نارمو یکر در مدا 

یردی كاتر     dqدر فووه    PIفدک مددا  دو   ماداهد دیددد   در دفح  

جه  یهدود  RLیداو سیشدخور مدتار یر ما  جرفان  فک جدردن

   dqسدیدددي دفادامفکر و جدردن درردد كوسهیاد  ییح محورندای  

میردفر ماداومتر مجداوی یردی جلوریری دو روو دا س ییح  یلتر  

 تعدددعیفیردی    PRیددداوی  مددا  و دماداد س دددددکد   جدردن

ییادا د  روو دا سدددر یردی ندای ماتخدب و تمرفق سیشندارمو یدک

علاوه    نا دیدتناده دداه دید   یتخ یح رو ا تغییردد نارمو یک

ندا دو فدک  فد  تطدیار مدتار یر فدا  د  یردی تا یم وون یهره

 دیتناده داه دی  

 EMIفک یامتار مدا  دفموه  ی  ن رده  یلتر  1563مااه     5-2

دورا   دردئ  ددده دیدد  ك  نای ان  یهدود كینی  تودن مدا  و 

یاددا   یلتر دفح یدامتار دو كانش تادملاد دهکترومغااریسدر مر

شدترش و ما تناضدلر تشدکیل دداه دید  ك  م یلتر ما  -دو وفر

رد  یلتر    MHz3۰تدا    kHz15۰تدادملاد دهکترومغاداریسدددر ییح  

دنا ك  یا كاا   تاف  ع لر فاصدددل دو دفح مااه   شدددان مرمر

ك  در فاه  یاون   THDدیددتناده دو  یلتر سیشدداهادی  دددام   

كانش فا ت  ك  درصدا  86/1یوده  ی  ماادر  درصدا 78 یلتر یردیر  

   شان دو ع لکرد مطلوب  یلتر سیشاهادی ددرد

یاوی   فک ردندرد كاتر  مارن مدتار یر ما 1571مااه      6-2

 او مترددل ی  ددددک   نای یدد  عددای فاه  یردی فکسددوكاااه

 SVPWM      كد  ندای ان غلدد  یر ضدددعف سدایدددي   وده  دردئد

نای كلایدیک در ددردفا تغییردد  ارها ر كاااهدفاامیکر كاتر 

كاااه مریدوم جای دیدتناده دو كاتر یار دید   در دفح ردندرد  ی 

  معاد د dq  در راب مرج  یداکرون  PIریر  د ت رد -تاایددر

یددداوی دددداه و دو روفکرد فداكم یر مددا  فو   اطد  كدار مطر

یداوی  كاترهر  یایک فاه  یهره رر ت  دداه دید    تاف  دددی 

نا در دفح یدامتار كاترهر   دنا ك  جافایر ماایدب رطب شدان مر

  DCضد ح فن  سافادری و كانش چشد  یر  ویدا اد وهتاژ هیاک 

دی یدار  تود سدددتد  دعوجداج ندارمو یکر كدل در نا دام دع دا  سلد 

 THD  ی      كلایدیک  رو  در   درصدا 8/3   جرفان دددک  رد دو 

  دنا درصا تالیل ۰/ 72

سدیدش1608مدادداهدد      7-2 كدادتدر   ردندددرد  فددک  تدطدددیدادر     یدیدح 

 Adaptive MPC ما ور درتاای كینی  تودن در ددارژرنای    ی

دیددد   دفح     ودهدردئد      V2G/G2V دوجهتد  مودروی یررر  

رر فداهد  تطدیار ریری دو فدک تخ یحیدددامتدار كاترهر یدا یهره

ندای دددددکد  و فدک تدای  نمفاد  یردی دیدددتخردج دریق مههند 

یددداوی مطدای چاداندا د   یرددر كلیداو ر یهیاد  رد یدا ندای ك یاد 

و كدانش دعوجداج جرفدان   DCتودن  مهدار  ویدددا داد وهتداژ هیادک  

دنا ك  در ماافسد  یا یداوی  شدان مركاا   تاف  دددی تعییح مر

   ده ورفتم سیشداهادی فتر در DPCرو  كاتر  تودن مسدتایم  

نای وهتاژ دددک   علاوه یر یهدود فعدور دغتشدادداد و نارمو یک

را ی   تود سدت   میلر 4۰ضدرفب تودن و كانش ومان  شدسد  ی   

THD  درصددا 6/۰  ی  درصددا 8/3جرفان رد در فاه  دددارژ دو 

 كانش دنا 

فک رو  مدتکرد   مدتار یر فادریری ماددیح   1785مااه    8-2

و   Isolation Forestنددای  یدداون  دد ددارد  دهدد ددورفددتددم

DBSCAN    یاای ماای  نارمو یک دردئ   یردی دداایدافر و دیدت

ری    صدر ا  دو دنا ك  ی  جای دیدتناده دو ا ا فمرنای رردنمر

كاا  دیدددتناده مر  AMI نای موجود كاتورنای نودددد اا ددده

دید    HCI واوری دف ر سژونش  معر ر ددامردر جافا ی   ام 

كد  یدددهم نر ماد  رد در اهودرر ندارمو یکر ید  صدددورد ك  ر  

سسد    487نای ودرعر  كاا   تاف  دروفایر روی دددهیاای مررتد 

درصدا   89تووف  در مشدها  شدان ددد ك  رو  سیشداهادی یا در  

ماد  دصدلر دداه دید   یر دیدا  ددام   63مو ق ی  دداایدافر  

HCI نا تشددخی  درصددا دو كل اهودرر 67عامل    ماد  8  تاها

 THDvددر   ددده دددا ا ك  یا  رددب  یلتر در ن یح  اال دوهوف 

  درصا یهدود فا   57ی  میمدن 

یردی فدل چداهش د مدفش مخرب جرفدان  و    1812ماداهد      9-2

 ادددر دو یارنای غیرمطر  فک روفکرد  واورد   در جافایر  یلتر  
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دی ك  ی  جای  رددب  یلتر در مود سسدد  رو  دنا؛ ی دردئ  مر

رد دریادا  در یدددط    3تووف   فدک  یلتر نیدرفدا ندارمو یدک مرتدد  

كاااه تر ی  مردریرور یهیا  در دیتادی  یارنا  و  مدفک یار  ی 

د مدر  یددداوی در  رمرردفر و جافایر كرده دیددد    تاف  دددددی 

DIgSILENT  دددداه در ریریندای ودرعر د دادوهیر مدادای ددده

تر دنا ك  دفح دفاه علاوه یر كوچکددددک  یددیرجان  شددان مر

دددان د ادوه  یلتر و توجی  درترددادی  تود سددت  نارمو یک مرتد  

 97یددوم جرفان در یددیم  و  مروجر ترد سددنورماتور رد فاود 

درصا كانش دنا  دفح سا فش مو ق جرفان  در  هاف  ماجر ی   

درصدای در ماادر كل جرفان عدوری دو یدیم   4۰د   چشد  یر 

    و  ددک  داه دی 

 های گذرا و نوسانات ناشی از کلیدزنیپدیده  -3

نای ریردی  ویدا ر یا  ركا س یر روی سافاهدفح دیدت   ماا د

ندای دددددکد  و دیدددتر   دجمدییدا   داددددر دو رط  و وصدددل  

ملاصد  ماا د دفح دیدت  ی    دی ت ركم ددر ا دهکترفک هح  دی

 صورد وفر دی   

ید  تحلیدل و كدانش ردیردندای كلیداو ر   1226ماداهد      1-3

سرددود  نای ماو ر  شدار متویدا در دددک  تووف  رموفح مریا ک

  رردفر ن انا  چاا یا ک ماو ر یا ردكتورنای دفح مااه   نای

درج دید  تا ضد ح فن  سرو یل وهتاژ  تیون و مااوم  سیشدی

سشدد  محاود ی نای كلیاو ر سشدد تشددافا نارمو یکر و تاش

  رم د مدر  یددداوی دددددکد  درددددود  رو  كدار ددددامدل مدا 

DigSILENT PowerFactory  سخش یار  جاروب  ركا سدر  

یدداوی ریردیدد    واوری دصددلر  سخش یار نارمو یکر و ددددی 

نای مجاور یردی جلوریری دو تا یم  ان سددان ردكتورنا در یا ک

ندای ردیعر و د داركاش  دامطلوب دیددد    تداف   ت ركم  ركدا س

تیون جرفدان نجومر رد فداود  دندا د مودن ردكتور دی شدددان مر

ومان  یرد؛ دیتناده نموهتاژ رد یا  مر  دما  دنامر  كانش  درصا  71

 21/1ترتیدب ی  فاود  درج  وهتداژ و جرفان ریرد رد ی ماداوم  سیش

ریدا ا  رردفر  هافر  دعوجاج نارمو یکر رد سرفو ی  مر 14/2و 

دنا د تخاب ن انا  ددرد و  شددان مردر محاوده مجاو     مر

یهره یردی  تجهیمدد محداودكااداه  و  یرددری مط ئح  ردكتورندا 

 .نای تووف  یا چاا یا ک ماو ر ضروری دی ددک 

وهتاژنای  اددر دو كلیاو ر ی  یرریدر دضدا    1480مااه    2-3

نای مافرف  دضدطردری یار و تیریر ان یر یدومتح هودوم ماموددر

 184سژونش  یرریدددر دفح  سرددود  د  یمه یررر مشدددتركیح مر

دید  ك   14۰4و   14۰3 ناییدا   سرو اه مسدارد در  هاو ا رر

ددود  نای  ماافسد  دددک  مریول مر كلیاو ر  ی  ان درصدا 75

دیتادی  یار یا  (VCB) وهتاژنای  اددر دو رط  كلیا م   دضدا  

یداوی در رو   یار دید   رو  كار ددامل ما  SF6 یدکسدیو ر

و  EMTP-RV كیلومتر در 1۰كیلووه  ی  رو   2۰ یار   و    

و رط  یخشددر دو  VCB یرریددر دو یدداارفوی رط  كل  یار یا

  یر  جرفان  TRVنای مهرر ددامل دید   سافاه SF6  یار یا

د ا   تاف   شدان جرر  و رو  مجاد یرریدر دداهدددتعا   سیش یاو

 3۰  نا ام عدور دو صدددنر VCB در رط  TRV دنا سیکمر

كیلووه  دید ؛ در فاهر  7 4۰  امار  3كیلووه  و یا یر  جرفان 

كیلووهد   5/35و    7/26ترتیدب  در رو   یدار ید  SF6 كد  رط 

در رو   یار   SF6 كاا  یاایردفح كلیاو ر یا یدکسدیو ردفجاد مر

كاا و دیتادی  یار توهیا مر VCB وهتاژ ك تری  سدد  ی دضدا  

یدداود  مااه  توصددی  ایددیب ك تری ی  هودوم مشددتركیح ودرد مر

كادا در مدافرفد  دضدددطردری یدار  دیتداد رط  كاتورندای  هدام و مر

 ف   شدار ضدعیف ترجی  ددده ددود و در صدورد  یاو ی  رط   یار 

دیتادی  VCB در رو   یار یر SF6  شدار متویدا  یدکسدیو ر

 . یار درجحی  ددرد

 انحرافات دامنه ولتاژ -4

نای مرتدا دی  ك  سافاه  نافرسژونشدامل    ماا د دفح دیت 

د د     وهتداژندای مدا دارداروهتداژ  ددددامدل دضدددا د   RMSیدا تغییردد 

در دددم   كااا وهتاژنا و تا یم سرو یل وهتاژ دددک  رد یرریدر مر

 دود  دی دو ماا د دفح دیت  دردئ  مرملاص 

دداه مدتار یر   فک ردندرد كاتر  را وف  تووف 1149مااه    1-4

نای یردی رفمددددک   Adaptive Droop كاتر  دروپ تطدیار  

LVAC  دی دردئ  دداه دید    واوری یرددری جمفرهدر فاه  یهره

جای دصددلر دفح رو  در ان دیدد  ك  یردی جدردن د حرد اد  ی 

كاااه مركمی و ضدددردفب دروپ رای   ك  در دیدددتناده دو كاتر 

نای متادو  مریدوم دید    ضدردفب مجاوی دروپ مرتدا یا رو 

صدورد یرما و تطدیار و یر ساف  ی  Q-Vو  P-fنای  مشدخرد 

دددداه میدان ودفانای توهیدا سردكاداه تا یم تدداد  درلاعاد تووف 
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دنا  شدان مر MATLABیداوی در محیا ددو ا   تاف  دددی مر

ك  دفح یداووكار تطدیار تود سدت  دید  در یداارفونای مختلف  

تغییر یار  ضد ح یاوفایر یدرف  و دریق وهتاژ و  ركا س ی  ماادفر 

 دامر  دددددتردش تودن دكتیو و ردكتیو رد میدان ودفداندای توهیدا 

   سردكااه یا در  یا فر فن  كاا

ایشدددار در دددددک    11ی  یاواردفر یهیا   یار   1322مااه    2-4

و یدا تدیكیدا یر  (PSO) تووف  دصدددنهدان یدا ده ورفتم دودفدام  ردد

یهره توسوهوژفکر و  دفح   سرددود  نداییرددری ودرعر مردهمدمداد 

  كانش تلناد و یهدود سرو یل وهتاژ یاون تویددع   یمفکر مااه 

دددک  دید   دما اردفش  هافر یافا ددعاعر یودن  تیمیح كامل یار  

ندای  یدارندای مجداور رد  یم یراورده كادا  فداود وهتداژ و محداودفد 

 كلیا 7یا  pandapower ما در  53یا  و   56ما  ددامل 

Tie  یداودتركیب م کح مر 315یدکشداا فمر دید  ك    45و  

 9365/۰كیلوودد و فدادردل وهتداژ    6/478فداهد  سدافد  ددردی تلنداد 

 S-1850  جر و كلیا  6محاودف  ودرعر  یار    سرفو ی  دید 

ما ا  اردفش معتدر یارر مر 74ددود و اردفش مر  16یاعا فیی 

-SEC_1340و یداوكردن   S-1245 یهترفح اردفش یدا یسدددتح

درصددا  3/91دنا  كیلوودد كانش مر 5/41  تلناد رد ی  1328

ریدددا دا  ماداهد  سرفو ید  مر  974۰/۰وهتداژ رد ید     فدادردل و  كدانش

ی     S-1850تلناد ودیسددت  ی   نای كمدنا اردفش شددان مر

ددو ا و یر تعرفف دهیل  اد محاودف   یار مجاور سیفر ت    ر

 دود  مرصحی  ریود و دعتداریاجر مستال تیكیا 

ید  یرریدددر سدافداه د مدفش وهتداژ در  یدارندای   1765ماداهد    3-4

دهیل سرددود ك  ی روفل كشداوروی/رویدتافر در كشدور دفردن مر

ندای كشددداوروی در یددداعداد سیدک روو ومدا ر رط  یدار س د نم

 او تک نای موردددیای  و توهیا فادكثری سال16:3۰تا  11:3۰ 

كیلومتری  شدان ددد  35یداوی فک  یار ودرعر دنا  دددی رخ مر

 11/1تود دا تدا  كد  در ددددردفا یحرد ر تهر  وهتداژ د تهدای ما مر

سرفو ی  د مدفش فایا ك   ردتر دو فا مجاو دددددک  دیددد   دهیل  

وهتاژ  وجود دتوترد سدنورماتورنای رای  در میا   دصدلر دفح دضدا  

د ا  ما دی  ك  یردی جدردن د   وهتاژ در سیک ددا   تا یم داه

یر دا  یردی فدل  دوفدا یدا  مریداری  وهتداژ رد ییشو در ددددردفا كم

ماد دو كاا ك  در كوتاهدفح چاهش  سژونش فاضدر سیشداهاد مر

ومان  درصا رط  نم  33رط  چرمشر یارنای كشاوروی  فادكثر  

ماد  دتوترد سدنورماتورنای  در فک  یار  دیدتناده ددود و در میان

رای  یا ررو تورنای وهتاژ دتوماتیک جاف مفح ددددو ا تا وهتاژ در 

   روو در محاوده دیتا ادرد فن  ررددت امر یاعاد ددا  

 اغتشاشات ترکیبی و چندگانه  -5

دفح دیدت  ی  ماا تر دمترداد ددرد ك  روی فک سافاه ماد 

مت ركم  یسدتاا  یلک  تركیدر دو چاا دغتشدا  كینی  تود ر  مثل  

یداوی  ن مما ر  لیکر  نارمو یک   امتعادهر و د   وهتاژ  رد ما 

دی دو ماا د دفح دیدت   در دددم  ملاصد  كااا فا دداایدافر مر

 رردد   دردئ  مر

ی  دداایدافر نودد اا ممدرع دیدتخردج رممدرو   1368مااه    1-5

و تلنیق  (MLP) نای تووف  یا دددک  عرددر مرداوعردر دددک 

ندای    .سرددودندای سرو دافدل یدار و كینید  تودن مرددددام 

تشددخی  یارنای غیرمجاو دیددتخردج رممدرو دیدد  ك  تلناد و 

ندای متدادو  مدتار یر كاادا  رو دعوجداج ندارمو یکر دفجداد مر

سافش د رژی در یردیر دیدتکاری ده وی مردری كاردفر محاودی  

نافر ما اا ضدرفب یار   سدد  ددب ی  روو  ددر ا؛ یاایردفح وفژرر

عاودن ورودی ددددک  عردددر یردی ی  THD ضددرفب تودن و

یاای مشدتركیح در ید  كلا  عادی  مشدکوش و غیرمجاو ردا 

یداوی د ا  دروفایر در دو یسدتر د جام دداه دید : دددی دیدتناده دداه

یا تمرفق یارنای مافایا  در چهار  IEEE 33-bus روی دددک 

 AMIنای رره  و مطاهع  میاد ر در ددک  تووف  رلستان یا ددده

دنا یداوی  شدان مر تاف  دددی   UnitPower 902  و دیدت اه

رره اهوده رد دریددد  دددداایدددافر   4رره دو   3فادرل  دفح ما  

 رخ تشددخی     درصددا  92 كاا  در ددددک  ودرعر  در  كلرمر

 اماه دیدد   درصددا ی  7كا ب  مثد   رخ  درصددا و 95 صددحی 

ندای ر تداری و ومدان وفژررتركیدب نم  ددرد  تدیكیدا  ماداهد   دیددد 

محور نای صدر ا  اماری فا د رژیدهکترفکر  در  یا تری دو رو 

تلنداد و كادا و مر ردنم مر تود دا دیمدری ع لر یردی كدانش 

 نای تووف  یادا  درتاای سافش درك 

نای ودرعر و   یا نای فل مشدکل ك دود ددده1814مااه    2-5

نای تشدخی  دغتشدادداد كینی  تودن   كا ر یردی اموو  ما 

و    Copula فدک رو  رفداضدددر مدتار یر تركیدب تودی  كداسیو   

در دیدتناده دفح مااه    دنا   واوری دصدلر دیدتاتاج ییمفح دردئ  مر

نای مرداوعر  مثل ریردی ضدری   دو دفح رو  یردی توهیا ددده

اوری سرنمفا  یا مطای ودیسدت ر یسدیار كم و یاون  یاو ی  ج  
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دنا یا د تخاب كاسیو ی نای ودرعر دید    تاف   شدان مر  و  

معیار   ماایب   رما  فا رامدل  یردی متغیرنای میا  یح و د حردی

ندای كوچدک فدا متویدددا  ده یردیر  دددهتودن فتر یدا مج وعد مر

یدا فن  دریق كوچکتر دو دفتدای یمر(     و د  ندای جدافدای 

نای یددامتاری ددده دصددلر توهیا كرد  دفح دیددتاورد  ودیسددت ر

ده ورفتم اموو   رداد چداهش  یدا ندای  رد  تودن  یادای كینید  

   یاودنای محاود یررری مرددده

 یبند جمع

 ید    ریدا توجد  ید  مج وع مادا د سدیفر تد  دددداه در دفح محور  

نا یوده و یردی ییشدددتر ماا د فو  محور نارمو یک ریدددارم

نای كینی  تود ر ما اا  رود تادرر وهتاژ    امتعادهر  یددافر سافاه

  تود ارمدید   دفح موضدوع  دداهدریدا و  لیکر ماا د ك تری 

فایر رردد تا عل  عام ی تووف  مطرل و رفش نادرك در یدط  

نای تووف  ی  دفح مدافا مشدخ  روفکرد كاردداایدان ددرك 

ددددود  ن چایح یا توج  ی  د مدفش كاریرد نو  مرددداوعر در 

نای تووف  ت ركم ییشدتری یر نا  یهتر دید  ددرك تحلیل ددده

فایر مطانا و روی دیدتناده دو نو  مرداوعر در تحلیل و عیب

نای  علاوه  دیددت اهنای ددددک  تووف  دددددت  یاددداا  ی سافاه

رور غیرردا و ر  عداهید  ددر دا  یم دو ج لد  دیدددتخردج رممدرو كد  ید 

یافسد  ییشدتر  یادداا ك  مرنای تووف  مرمععدلاد فاد ددرك 

 مورد توج  رردر ریر ا  
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