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 :   اولگزارش ویژه محور 
 تجهیزات شبکه

 اول  یس محور ئر  -مهرداد طرفدارحق دكتر
 

 مقدمه -1

در   Network Components  تجهیزات شووو یو   و   موضوووو 

ه ی توز ع برق،  یی از ارك ن اسو سوی توسوف  فر وری و شو ی 

هو ی وو   نووورفو  برق اسووو ، ز را قابیرد،  و ببیو  پژوهش

اوف و   اوتلو ل،  ا اری، ررفیو   پوی ری و طول قار اطایرو ن، 

هو ی اززای فیز یی و شووو یو  تو  حود ز و دی بو  كیبیو  و  و ببیو 

ه  و خ وط هوا ی، تراوسوبورم توره ،  هوشوارد نن، از زاب  ك ب 

ه ، كبیده ، تجهیزات حب رتی، سرسوره ، تجهیزات پ  ش و پس 

الیتروویک  درت، وابسووت  اسوو   در رو یرده ی زد د زه وی، 

Network Components     د گر نوورف ت تجهیزات مربرد شوو ی

ه ی هوشوووارد،   ب  پ  ش،   ب  قروان دارا یویسوووترد، ببی  ب 

شووود  ب   تشویی  و   ب  مد ر   در طول ررخ  قار د د  می

الاببی بو  موضووووقو تی مو ورود پو  ش  هو ی بی های  دلیو  پژوهش

ه ی وضوفی  و تشویی  خ  ، افزا ش طول قار، مواد و طراحی

هو ی شووودن، تجهیزات مرو سوووا برای اور یزود ود، د جیتو لی

هو  و سووو زهو ، خودروهو ی بر ی، ر زشووو یو تجود ودپوی ر و رخیر 

نوری شووو یو  در برابر تاییرات ا بیای توزو  و ژ  افزا ش تو  

ب  قروان   CIREDوضوو  در محور اول گیری ب دارود  ا   زه 

Network Components  ی مب  توسووف  مرظر ازشووود   د د  می

مسوتلیا ت ب  امری  اور ی،   Network Componentsویز ارتل ی 

هو  و تببو ت، افزا ش ررفیو  پوی رل تولیود كو هش خو موشوووی

برداری هو ی بهر هو ی تجود ودپوی ر، كو هش هز رو پراكرود  و اور ی

و وگهداری، توسووف  نوور  ع سوو زود  تجهیزات و ا ج د داوش و 

بر ویو ز گسوووترد    IEAو ژ  نویو  فرو وری داخبی ارت و ط دارد  بو 

ه ی توز ع سوو زی شوو ی زه وی ب  توسووف ، تلو   و د جیت لی

ه  ت  گیاری موردوی ز شوو ی   سوورم  از  ٪۷۵تأكید كرد  و حدود 

  ،  بر براه ی توز ع برنورد كرد  اسو    را مرت ط ب  شو ی  ۲۰۳۰

توان  یی را می  Network Componentsتحلیق و توسوف  در 

ه ی ه ی توز ع سورتی ب  شو ی ه ی انوبی گیار از شو ی از پ   

هو ی پو    نور و نمو د  پوی رل اور یپوی ر، تو  هوشوووارود، اوف و  

 11۵محور اول دوازدهای  كربراوس مر ل  ای سوویرد   داوسوو 

ملو لو  در و فو  واود  و پس از طی مراحو  داوری اولیو  و وهو ئی،  

   مل ل  برای ارائ  در كربراوس ب  دو نووورت سوویرراوی    ۳۰تفداد 

و پوستر پی رفت  شد  اود  ا   گزارل و ژ  خلان  ای از مل لات 

برداشت     ه ی مرتیا مل لات میكور  پی رفت  شد  را ك  از بیش

 كرد  شد  اس ، ارائ  می

 مقالات ارائه شده در نشستمرور  -2

 ،1004کد  .1-2

 A Circular Substrate Integrated Waveguide 

Microwave Sensor for Dielectric 

Characterization of Transformer Insulating Oil 

بر  یم تر یو یروو حسوگر م  ک    یو تحب  یمل ل  ب  طراح   ا

 ی ب مشویهو  ی( براCSIW) یرو دا  یا  رلا ز  یپ رر  موز ر 

  اسووو   پردازدیتراوسوووبورمو تور م  یل روغ  قو   ک والیترید

خواص  رییدر اثر تا د وفركو وس تشووود  رییقابیرد حسوووگر بر تا

واوو    یریرگ را  ك یطورروغ  اسوووتوار اسووو   ب  ک الیترید

وو ح موزوا   ،یی الیتر  دانیوم  یبو  تاركز بو لا  یا یوروغ  در 

و  یسویالیترومار ط  دانیم د  تح  نزمون ب  م تریكرش  وبرهم

 د ودر فركو وس تشووود یریگاووداز  و بو    یزو زو بو   جو د ا جو یدر وت

 Rogersاتلا   كم   رلا ز یرو  یشووره دی  سوو خت ر پشووودیم

RO4003C  موج در تا م یسو ز یاز شو  د و ب  اسوتب   یطراح

رول    CST Microwave Studioافووزار  ووورم  Finiteو 

Integration Technique  یسو ز یشو  ج شود  اسو   وت   یبررسو 

كم،  یاتلا  تشوفشوف  یب  دل  CSIWك  سو خت ر  دهدیوشو ن م

ابف د فشورد  و  ،یسویالیترومار ط  دانیمر سوا م  یمحهوورشودگ

 یبرا  ی، بسووتر مر سوو PCB  لمتداو یسوو خ  ب  فر ور  ی  بب



CIRED 1405مهر   29و  28، تهران ای سیرد ایرانمنطقهکنفرانس  دوازدهمین 

_______________________________________________________________________ 

۲   CIRED  مهر  یس زر یبه  و یاور  پراكرد  مر بع: ۵وشس 

 

مل  س  سیستم زمی  ب  رول  مل ل :  ۷ شی 

 مفاول و پیشره دی  

 

    ی  هاچركردیروغ  تراوسوبورم تور فراهم م  ک الیترید ش پ 

  یحسووو سووو تواودیحسوووگر م  یدر و ح  یی الیتر دانیتاركز م

قابیرد   د یوتوأ  یحو ل، برا    دهود  بو  ا  ش را افزا  یریگاووداز 

 یدارا یه ب  روغ  ش حسووگر، سوو خ  واوو ، اوج م نزم  یقاب

 اس   یز مع ضرور یتجرب ی ب ارزمیتبف و  ط شرا

دا ر  ای  SIWمل ل  سووو خت ر سووورسوووور و یروو و  1شوووی   

مل ل  توز ع میدان الیتر یی در فرك وس  4پیشووره دی و شووی   

 تشد د را وش ن میدهد 

 

دا ر  ای   SIWمل ل : س خت ر سرسور و یروو و  1شی  

 پیشره دی 

 

 توز ع میدان الیتر یی در فرك وس تشد د :مل ل  4شی  

هز  نانیاطم  تیقابل  شیافزا  ،1063کد  .2-2 کاهش   نه یو 

در کف    یاله یالکترود م  کپارچهی  یبا اجرا  نیزم  یهاستمیس

 ع یتوز یهاه یگود پا

در   یاتهوو ل زم سووتمیسوو یازرا یبرا    وو  یمل ل  روشوو   ا

و  یابو یكو  در نن الیترود م كرودیبرق ارائو  م  ع توز  یهو شووو یو 

ازرا     وو در داخو  گود پو     وزمو ن بو  وهوووا پو هم   یزم  یهو د

 یازداگ و  یحب ر     در رول متداول، پس از وهوا پ شووودیم

زم ن ازرا   ر ، هز  ش زاك  موزا اف  شوودیالیترود اوج م م  یبرا

 یازرا ج   وت گرددیم  یزم  یسوور   ه د    ایو احتا ل نسوو

     وشوو ن داد اسووتب د  از قاق گود پ   یشووره دیرول پ  یداویم

 ۳۵و ك هش حدود   ن ق ور زر ریطول مؤثر مسو  ش موزا افزا

شود  اسو   قلاو  بر به ود   یمل وم  اتهو ل زم  یدرنود  4۰ت  

الویوتور هوو د  یریو ورارگو  ،ییو وقواوبویورد  و  مو  یالویوتورود    نیوودر 

را  زاتیتجه   یییلاشو ، بت  و خ   متراكم، حب ر  می وسور 

و   یقاراو   تیواز قاب  یوو شووو  ایوداد  و احتاو ل نسووو  ش افزا

 ی  حی  حب ردهدیسوور   را ك هش م   یو هاچر  یكشوو ورز

  یازرا  تیو حجم قاب ر  موزا ك هش زم ن، هز  زیمسووتل  و

 زاتیتجه     و  یبو  فرو ور   زیوو  بودونرول،     ا      برو براشوووودیم

تفا  یقاب  یراهیو ر  د، وزود   یو و بب  ش افزا  یبرا  میو  و بو  

 اس    یاته ل زم یه ستمیس یازرا یس زر یو به  ر نیاطا

در  یاب یالیترود م یمل ل ، رول متداول ازرا 1شووا ر    شووی 

 یازرا  یك  در نن برا دهدیرا وشوو ن م ع شوو ی  توز   كر ر پ 

   شوود یاوج م م   در مج ورت پ  یمسوتلب یحب ر  ،یزم سوتمیسو

مل ل  مل  س  ازرای سستم زمی  ب  رول مفاول   ۷شی  شا ر   

بو  وزود مزا و ی و پیشووورهو دی را در كرو ر هم وشووو ن میودهود   

نمود ، قابیرد ا   رول هاچرو ن بو  قوامبی وظیر دسووو بو 

ملو ومو  و ژ  خو  ، رطوبو ، كیبیو  ازرای قابیو ت و شووورا ط  

ه ی ازرای ا بیای وابسووت  اسوو   بر برا  ، ها ورد سوو  ر رول

گیری مل وم  اتهو ل زمی  پس از سویسوتم اتهو ل زمی ، اوداز 

ازرا و اطایر ن از او   ق نن ب  حدود مج ز اسوت ودارده  ضوروری 

توان رول هو ی بو  ملو ومو  و ژ  ز و د ویز میاسووو   در خو  

پیشوره دی را در كر ر سو  ر راهی ره ی متداول م ورد ازرای ررد 

الیترود، افزا ش طول الیترود    اسوتب د  از مواد ك هرد  مل وم  

 ك ر گرف  زمی  ب 
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 ،1074کد . 3-2

 Design of a Protection Circuit for Ground-

Mounted Substation Facilities Based on 

Advanced Metering Infrastructure (AMI) 

  یوامر  ش افزا  یبرا  رو  هزكم  یسووو مو وو  حبو رت  ک وملو لو       ا

 یریگاوداز   رسو خ  ب  اسوتب د  از ز  ع شو ی  توز یریزم  یه پسو 

كرتور  ک از   ،یشوره دی  در رول پكردی( ارائ  مAMIهوشوارد )

درِ   یوضوف ش قروان ك و ل پ ف ز و ف ز سووم نن ب هوشوارد سو 

  چی یروسووئیم   یوضوف  رییتا  ك یطورپسو  اسوتب د  شود  اسو   ب 

ب  مركز   رمج زیدر، موزا ارسو ل هشودار ورود غ یشود  رووهوا

و  یالحظ  یاز هشووداره  یریزبوگ ی  براشووودیم یبرداربهر 

مجهز شوود  و  یریتأخ ار مدار ب  ت    ،یتشووی  ی  بب  ش افزا

شود  اسو      ییقروان ملدار مر سوا تفب    یث و ۳۰۰زم ن حدود 

 ج است ن انبه ن ازرا شد  و وت   یریپس  زم ۲۰۰س م و  در     ا

وشوو ن داد  اسوو  ك  اسووتب د  از نن موزا ك هش  یبرداربهر 

 یو دسوتی ر رمج زیغ یه اوشوف   زات،یتوز  سور   تجه   ب 

اسووتب د  از   یب  دل  زیطر  و  یازرا ر  كرتوره  شوود  اسوو   هز

 رو  بود  و وسووو و  مربفو  بو  هز    یپو   ریوموزود بسووو زاتیتجه 

م ورد پوشش   یكرد  اس   قابیرد س م و  ب  قوامب ج د ا  یم بوب

 گ   و نووح  اطلاق ت پ   چییروسوووئیم قید  میترظ  ،یمی برات

 دارد   میداد  ارت  ط مستل

سو م و  هشودار درِ  یاحتا ل خ    راتییمل ل ، تا  1شوا ر     شوی 

نن اسو  ك  حدود    وگریو ب  دهدیپسو  را برحسوا زم ن وشو ن م

   كردیم ج د را ا ستمیس یخ   زانیم   كاتر  یث و ۳۰۰

 

 دهد  مل ل  واوو  ازرا شد  را وش ن می ۳شی  شا ر  

 

 س م و  هشدار درِ پس  ی احتا ل خ    راتییتا: مل ل  1 شی 

 

 واوو  ازرا شد   :مل ل  ۳شی  

اجرا  ،1075کد  .4-2 روش  جا  یارائه    ی نیگزی طرح 

چراغ  HIDپرمصرف    یگاز  یهاچراغ مصرف  کم  یهابا 

LEDطرح در   یسازاده یحاصل از پ  جیها و نتاچالش  ی، بررس

 برق شهرستان اصفهان عی شرکت توز

  ی گ ز یه رراغ یر گز طر  گسوترد  ز  یمل ل  تجرب  ازرا   ا

در شو ی     LED  یه ب  رراغ و یو بی ر ز م پرمهور  بی ر سود

 ی ب   پژوهش از ارزكردیم  یمف بر انووبه ن را بررسوو  یروشوور 

نغ ز شوود  و سووپس  GISه  ب  اسووتب د  از  موزود رراغ  یوضووف

مف ر،   وو بر اسووو      LED  یهو اوتیو   توان مرو سوووا رراغ

 ا وی ر،ی، اوتی   پDIALUXافزار  و ورم  یمح سووو  ت روشووور 

پرو      یو كرترل ازرا   یدارا  یوهوووا، ث و  كودهو   یز ربروو مو 

م ورد خ مول بودن    یه ازرا، ر لش ریشود  اس   در مس ح تشور

زمو ن محودود وهوووا،   ،یییتراف    ومحودود  و ،یمف  یهو رراغ

ث و  اطلاقو ت و   ،قودم ت و بق بو زو و رراغ  ،یار مسووو ئو  ا

طر   یازرا ج شووود  اسووو   وتو    ور مد ا ویو رانیپ یهاو هرگ

راوودمو ن   ش افزا  ، یروشووورو  ییرواخت و     یوبیشووو مو  به ود ك
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در كر ر  یاب یالیترود م  یرول متداول ازرا: مل ل  1 شی 

 ع  ش ی  توز   پ 
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     ور مود  ،یو وگهودار  ریتفا  یهو رو  كو هش تببو ت و هز  ،یوور

    یبود  اسو   هاچر ی یمحسو  و ك هش نث ر ز  یمهور  اور 

 سوو ق بوواتیك ونیبیم  ۸۰حدود    یسوو لاو  اور   یزونوورف 

متر كرترل شود  مف بر ب  لوكس   یشود  و نوح  روشور   یریبشیپ

 اس  

واوو  قیسوووه ی پرو   ت د   رراغ در   مل ل  4و   ۳شووویبه ی 

 یی از خی ب ن ه  و اتوب ن ه ی شوووهر انوووبه ن را وا  ش می 

  دهد

 

 یرراغ گ ز   : قیس     و بفد از پرو   ت دمل ل  ۳شی  

 ردام دیم  ب نیوات در خ ۳۵ب  توان  LED ب وات  1۵۰

 انبه ن

 

وات ب    4۰۰ یرراغ ه    : قیس پرو   ت د مل ل  4 شی 

LED  انبه ن یخراز دیوات در اتوب ن شه  1۲۰توان  ب 

 ،1161کد .5-2

 Assessing the Technological Maturity of Smart 

Sensors in Power Distribution Networks: A 

Dual-Perspective Approach 

 ع توز  یه هوشوارد در شو ی  یحسوگره  یمل ل  ببوغ فر ور   ا

و  یاوتشو رات قبا   یبر تحب یر ررو  دوگ و  م تر ک برق را ب  

 یهو و داد   Scopusاز    یقبا  یهو   داد كرودیم  ی ب وهو  ارزپترو 

  یواسوووتیراج شووود  و ب  اسوووتبو د  از تحب The Lensپترو  از  

  یبرد ط ل   ه ،دوا  یكب  یتحب ،یهای ر  یه شو ی   ،یسورجكت  

اود   شود   یبررسو  S-curve کیرشود لجسوت  یه و مدل  یفر ور

  ی در حوز  حسوگره  یو نورفت یقبا   یفف ل دهدیوشو ن م ج وت 

و    یاشو  رترو  شو ی  هوشوارد، ا  یدر ك ربرده   ژ  وهوشوارد، ب 

  ی ه داشووت  اسوو   مدل  یریرشوود رشوواگ  ،یبر   یخودروه 

 دهرود یوشووو ن م  یفرو ور  بوغقودم تلو رن در ب  ک و  کیولجسوووت

و ول      ۲۰۲۰ه  حدود سو ل  پتر   ریول   ق ف مسو  ك یطورب 

   برنورد شود  اسو   ا ۲۰۲9حدود سو ل  یق ف اوتشو رات قبا

 ینرفت  یاختراق   ینن اس  ك  فف ل   وگریس ل  ب  9اختلا  حدود  

 رار گرفتو ، در   یزبوتر از پژوهش قبا  یدر ررخو  قار فرو ور

هاچر ن در ح ل گسوترل اسو     یداوشوگ ه  ل تیك  تحل یح ل

 یز ربرو م   یبرا  یمر سوو   یم ر   تواودیم دگ   دو د   ا ایترك

هوشووارد  یپژوهش و توسووف  حسووگره  یبرد  اولو ،یفر ور

 ب شد 

را وشو ن   یشوره دیرول پ  یمل ل ، ر ررو  كب 1شوا ر    شوی 

  ی سو زو پتر ، پ   یقبا  یه داد   یك  شو م  گردنور دهدیم

و  یاوداز فر وررشوم سو  و پتر ، مل  یسورجكت    یه ، تحبداد 

 اس   S یه یررخ  قار ب  مرحر یس زمدل

 

 ی شره دی رول پ یر ررو  كب: مل ل  1 شی 

   ،1189کد . 6-2

Optimal Stranding Design of ACSR Conductors 

to Minimize AC Losses Using Genetic 

Algorithm and Thermal-Electric Simulation in 

MATLAB 

 یبردرشوت   یطراح یسو زر یبه   یمرد براوظ م  یمل ل  روشو   ا

  یسو ز  یو شو  کی وت تم ب  اسوتب د  از الگور  ACSR  یه یه د

  كرودیارائو  م  MATLABدر    یحرارت-یی شووود  الیتركوپو 

سووو ح مل ع   یسووو زرو یبه  ق از طر ACهود ، كو هش تببو ت 

رقو   ،یومیرینلوم  یهو   ولا بو   تو  ،  تو   و زهو      وطول 
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وو    یه د  یرو  یشوره دیاسو   رول پ یه د   یدم    محدود

Drake   یمحور یسویمار ط دانیوشو ن داد م ج اقا ل شود و وت 

درنوود،   ۸ 9۸مف دل   متر،یبیم ۲۳ ۰ب     6 1۸از  یهسووت  فولاد

درنوود    6 14حدود   ACمل وم      یاسوو   هاچر  فت  ك هش 

  درزو  ۵ 4   و ت تلر  یحو لو  مو وودگو ر هو د  یو دمو    فو  وكو هش  

  ن ب  زر یبومتریك 1۰۰خط  ک   یكاتر شوود  برا  گرادیسوو وت

  سو ق گ واتیگ  ۳ ۲سو لاو  حدود  یاور    یزونمپر، نورف  ۷۲۰

ب   کی وت تم الگور  ایترك دهدیوشو ن م ج برنورد شود  اسو   وت 

 یبرا  یتررو وو یبوا ع  یطراح  تواوودیم  یی الیتر-یمودل حرارت

فراهم   ACSR یه یه د  یك هش تبب ت و به ود قابیرد حرارت

 كرد 

در  یمحور یسوویمار ط دانیم سوو  مل ل ، مل  1شووا ر    شووی 

   ملودار ا  دهود یرا وشووو ن م  رو یبه   یمتوداول و طراح  یطراح

ك  مفو دل    فتو  وك هش   ۲۳/۰ب    6/1۸از   ر یبه   یدر طراح دانیوم

 درند ك هش اس   ۸/9۸

 

 : وت  ج طراحی بهیر  مل ل  1 شی 

استانداردها  ،1199کد  .7-2 و    ی هامقره   یفن  یالزامات 

آلودگ  کونیلی)س  تیکامپوز با  مناطق  در    ن یسنگ  یرابر( 

 ی ریو کو یصنعت

   وكو مپوز  یهو ملر  یبرا یبوم یالزامو ت فر   ملو لو  بو  تودو   ا

 یر و كو ینوورفت  یسوورگ یرابر در مر طق ب  نلودگ  یونیبیسوو

و   ESDD  یداویوم  یهو یریگ  بر اسووو   اووداز پردازدیم  ران ا

NSDD   یه اسووت ن  م و نزمون  ع توزپسوو  و خط فوق  1۵در 

 م در  ینورفت قمر ط بوول ،یك  ۲۰  یه ملر  یرو شود ع تسور

ب لا در  NSDDب   یر و مر طق كو   «یسورگ  ری»بسو یرد  نلودگ

 دهدیوشوو ن م   یاول ج اود  وت شوود   یبردط ل    «یرد  »سوورگ

موزوا حب  بهتر   TiO₂  وو وو  ٪۲و    ATH  ٪6۰اسوووتبو د  از  

كو    یدر حو ل  شوووود،یم  UV-Humidityدر نزمون    یز گرن 

 یر و گردوغ  ر كو م   ط در شورا یتج ر  یه ملر   یوشوت  ن زر

شو م     یشوره دیاسو   ر ررو  پ  فت   ش افزا نمپریبیم ۳/۸ت  

 یكا  ی رهو یوبو  مف  یووق  یهو و نزمون  یالزامو ت مواد، طراح

 ش اور و افزاموزا ك هش فلال رودیاسو  و اوتظ ر م رل پی

 ج، وت   یو اقت  رسورج   یه  شوود  در نوورت تیاملر   دیقار مب

و   ران ا یاسوت ودارد مب   تدو  یبرا  یم ر   تواودیر ررو  م   ا

زدول    ب شود   یشو ی  برق در مر طق بحراو ر نیاطا  یبه ود   بب

هو ی ووقی  مفیو رهو ی پوی رل پیشووورهو دی برای نزمون  ملو لو   ۲

را ارائ     ه ی ك مپوز   در مر طق ب  نلودگی بسووی ر سوورگی ملر 

 مییرد 

هو ی  مفیو رهو ی پوی رل پیشووورهو دی برای نزمون ملو لو : ۲زودول  

 ه ی ك مپوز   در مر طق ب  نلودگی بسی ر سرگی ووقی ملر 

 

 

 

 

 

 

  ی طراح  یو استانداردها یالزامات فن نی تدو ،1200کد .8-2

پ  یبتن  یهاه یپا توز  ده یتنشی گرد  رو  عی شبکه    کرد یبا 

 رانیخاص ا یمیاقل طیدر برابر زلزله و شرا یآورتاب

 یبرا  یرو ررو  زو مع و بوم  ک و    ملو لو  بو  هود  تودو    ا

  ران برق ا ع در شوو ی  توز د یترشیگرد پ  یبتر  یه   پ   یطراح

 یایا ب د ب لا و ترو  شود یزیخارائ  شود  اسو   ب  توز  ب  لرز 

زمو ن اثر زلزلو ، بو د، طور همبو   یشووورهو دیكشوووور، رو ررو  پ

  رول كرودیلحو   م  هو   وپو   یو رطوبو  را در طراح  ی رودان 

 یهو یخراب  یوتحب هو ،  وپو   ج اووا  را  یپژوهش شووو مو  بررسووو

  یو، تحبABAQUSافزار  بو  ورم  یقودد  یسووو زمودل  ،یداویوم

ب    یالزام ت و اقت  رسووورج س م تر   تدو  ،یشووو افزا یییر م د

ب  اسووتب د  از   توانیم  ه یوونور    تراسوو   از مهم یرول دلب

 معیارقبولی)حداقل(  شرایط  آزمون 

≤ خشک  زاویه تماس اولیه  °1۰۰  

  ۵۰زاویه تماس پس از گردوغبار )

mg/cm² ) 
≤ خشک  °۸۰  

  ۲۰جریان نشتی در مه + گردوغبار )

kV) 
≥ مرطو   ۰/1  mA (rms) 

 UV ) کاهش مقاومت کششی پس از

h)۵۰۰۰  
--- ≤1۵% 

( در مه  STRIگریزی ) زمان تخریب آب

 سرد 
 HC3≤ س ق  ۵
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 یارائ  روابط انولاح  ران، ا  ۲۸۰۰  داردبر اسوت و یپ سو  م تر فیط

  یواها  ا وضووورا   ییو تف  ی رودان رو  و    یهو اثر ررخو   یبرا

   ا یازرا دهدیوشو ن م ج متر سوا ب  وو  خط اشو ر  كرد  وت 

 ٪۳۵را حودود    هو   وپو   یزوی  اور    یوررف  تواوودیرو ررو  م

خراب  شافزا  احتاو ل  و  تو     یكب  یداد     دهود  كو هش  ٪۵۰را 

و  C50مل وم  بت  ب    ش افزا  ر،یمر طق سوردسو یابر  هاچری

  شوره د یپ د یترشیپ ینرم توره  یبرا یاسوتب د  از پوشوش اپوكسو

  یبو زوگر   یبرا   یم رو   تواوودیرو ررو  م    شووود  اسووو   ا

 ب شد  ۵۵۲   و وشر ریشرك  تواو یاست ودارده 

شود  اسو    یتشوی یمل ل  از شوش مرحب  انوب   رول پژوهش ا

شد    د یكش  ر تهوب مل ل   1فبور رت در شی    ک ك  در   لا 

 اس   

 

 : فبور رت مراح  رول پژوهشمل ل  1 شی 

پ  ،1214کد  .9-2   ی حفاظت  ستمیس  ک ی  یساز اده یتجربه 

 ع یتوز یو حفاظت ترانسفورماتورها شیپا  یهوشمند برا

 یسووو مو وو  حبو رت  ک و  یسووو ز د یوو پ یملو لو  تجربو  طراح    ا

 ع توز یك هش سور   تراوسوبورم توره  یبرا    لاهوشوارد و سو 

سورجش ب     شو م  لا  یشوره دی  سو خت ر پكردیم یبرق را بررسو

   لا  ،یی و الیتر یسوویمار ط ،یلرزشوو یاسووتب د  از حسووگره 

  ی ه  یدورب  ب   یر تهوو ش پ    پردازل و واكرش خودك ر، و لا

سو م و ،  یاسو   هد  انوب  Warm Light  یدر شوا روگ د د

ك ر  و   یوبور، ك هش هشوووداره  قیو د   ع سووور  یتشوووی

مؤثر  ی تیواكرش قاب  یبرا یالحظ  یر تهوو د یكردن تأفراهم

ررد حسوگر و مر ق  ایوشو ن داد ك  ترك  یسو ز د یپ ج اسو   وت 

سو م و  شود  و    توز  دموزا به ود   ب  یرردق مب  یتشوی

درنود ك هش داد  اسو     ۵ك ر  را ب  كاتر از    یورخ هشوداره 

  یسوورت  یه و واكرش ك  در رول  یرسوو وزم ن اطلا   یهاچر

 1۰هوشووارد ب  كاتر از   ونیبود، ب  اتوم سوو ل ید  1۵ت    ۵حدود 

از  یریگو بهر  GISسو م و  ب    یسو زیپ رر     ف  ك هش   یث و

مح  ح دث ،   ع سوور   یامی ن شوور سوو  زیوشوو  و     یروگ ر تهوو و

را    یو  ضوو  یتیامر  یه یریگیپ  یبهتر و تسووه   یمسووتردسوو ز

 فراهم كرد  اس  

مل ل  وهوا سویسوتم ب  نوورت پ  بوت بر روی  ک پ     1شوی   

 دهد  را وش ن می

 

 : وها سیستم ب  نورت پ  بوت مل ل  1شی  

تحل  یطراح  ،1301کد  .10-2 هوشمند  و    یمکان  ل یسامانه 

  ی روین  ع یدر شبکه توز  یبرق   زاتیسرقت تجه  ر یمس  ییشناسا

 برق 

  یسو م و  هوشوارد تحب ک  یسو ز د یو پ  یمل ل  ب  طراح   ا

  ی احتا ل  یره یپرخ ر و مسو یه ك وون   یشور سو   یبرا  یمی و

برق اسووت ن گبسووت ن  یرویو  ع در شوو ی  توز زاتیسوور   تجه 

اپردازدیم سووور و  بو    یرخودادهو   یهو پژوهش، داد       در 

 یدسوترسو ی هتراكم ب ر، را  دره ،یف  ریشو ی ، مسو یاطلاق ت فر

شووود  و ب    قیتبب GIS طیدر مح   یو روسوووت  یو ب ف  شوووهر
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و مودل     یفضووو   یبرودخوشووو   ،ینمو ر  یهو  یواسوووتبو د  از تحب

اود   شوود   یبردرت    سووک مر طق پرر  ر ،یرردمف  یریگمیتهووا

 یز ربرو م   یبرا  یاطبس هوشارد می و  ک   رد، فرن    ا  یخروز

ب  ك ب  خودوگهدار  میس    ت د یبرد  اولو  ،یحب رت  یه گشو 

وشوو ن داد ك    یسوو ز د یپ ج مر بع اسوو   وت   ر یبه    یو تیهوو

 وشود ع توز یاور   یدرنود  1۸موزا ك هش    یشوره دیسو م و  پ

و خواسوت ،   یه یخ موشو  یدرنود  1۵از سور  ، ك هش    یو شو

ه  از داد    یورخ كشوف و ك هش زم ن تحب  یدرنود ۳۰  ش افزا

 دهدیوشو ن م ه  فت  اسو      د شو ل یهب  روز ب  كاتر از د  د 

بو    یسووور و  را از حو لو  واكرشووو    ور مود تواوودیم یرد رو    ا

 یكرد  و موزوا ارتلو     ومحور ت ودو داد   راوو یشوووگیپ    ور مود

 شود  ع ش ی  توز یورو بهر   یامر ،یدار پ 

وضوفی  پراكردگی و تراكم سور   تجهیزات را در  مل ل  1شوی   

( Heat Mapغبظتی )نوورت ولشو  همپهر  اسوت ن گبسوت ن ب 

دهود  ( واو  ش میKDEم تری بر رول تیای  رگو لی كروو  )

ه ی بحراوی و ا   ولشو  ویسوتی  گ م در شور سو  ی بهوری ك وون

گردد  در ادام ، ب  اسوتب د  ای سور   محسوو  میالگوه ی خوشو 

پوشووو وی، ارت و ط میو ن لا و  رخودادهو ی سووور و  و از تحبیو  هم

 ه ی فری ش ی  بررسی گرد د لا  

 

م ه  وضفی  سر   در است ن گبست ن طی شش  مل ل : 1شی  

 14۰4ویس  

  راو ،یشوگیا دام ت پ یبرد  پرخ ر و اولو  یوواح یبردرت    یبرا

  ی ( ب  پرج شو خ  انوبMCDM)   ر یرردمف  ی زدهیمدل امت ک 

 یه  ب  اسووتب د  از رول نوتروپشوو خ   یده  وزن ف  توسووف   

 اوج م شد   MINITAB v.21افزار ش وون در ورم

 یریگداز او   ریو مف   فت  اخته ص  یه ه ، وزن( ش خ ۲زدول )

  دهدیرا وش ن م ک هر 

   ریو مف  فت  اخته ص یه ه ، وزنش خ   مل ل : ۲ زدول

 مدل یریگاوداز 

 

  د گرد د ی( تأα=    ۸۵/۰كروو  خ )  یمدل ب  شوو خ  نلب    ی  پ 

خ ر« كم  ریاسوت ن را در پرج سو ح از »بسو  یمدل، وواح یخروز

ا ودامو ت   یبرود  واولو  یواود كو  م رو   یبرودط لو   «یتو  »بحراو

  رار گرف    یازرا

سامانه   یمبتن  یکاوداده   ،1369  کد .11-2 اطلاعات   یهابر 

توز ترانسفورماتورها  یبرا  عیشرکت  هدفمند  در    یانتخاب 

  ی ریگنمونه   ه یبر پا  یقیعا  تیوضع  ی ابیبار و ارزمعرض اضافه 

 ک یالکتریروغن و آزمون ولتاژ شکست د

هودفارود     یشووورو سووو   یمحور برارو ررو  داد   ک وملو لو       ا

  یوضوف ی ب ب ر و ارزدر مفرض اضو ف  ع توز  یتراوسوبورم توره 

، GISرول، اطلاق ت سوو م و        در اكردیه  ارائ  منن  یل ق 

 یریگو فراسو م و  هوشوارد اوداز    یسو م و  ز مع خدم ت مشوترك

 ،یا ود مشوتر  د 14۰6  نیشود  و از م قیتبب  یاور    ر و مد

 49شودود  سوپس     یب ر شور سو احتا ل اضو ف  یمورد دارا ۳۲۸

قروان ز مف  هد  اوتی   و ب   ینمپربوول یك ۵۰تراوسوبورم تور  

شود  نزمون ولت   شویسو     یتراوسوبورم تور واوو  روغ  ته   ۲۲از 

اوجو م گرفو  و   IEC 60156م و بق اسوووتو وودارد    ک والیترید

روغ    یل ق   یبیو ك یشووودت ب رگیار  نیووشووو ن داد م ج وتو 

  ا  وضووور  كو یطوروزود دارد  بو   یتوزه راب و  مفیو   و بو 

ب  دسو  نمد   ۰/61  ییتف ا و ضور -۰/۷۸  رسوونیپ یها سوتگ

ماو    یهاچر شوووود  ث و    یودر ررف  یفر  رت شوووش مورد 

 قیتبب دهدیوشوو ن م ج شوود  وت   یتراوسووبورم توره  شوور سوو 

بو  كو هش   تواوودیم  محور یوضوووفو  یهو بو  نزمون  یكو وداد 

روغ  و به ود   یریگواووو   یبرود  واولو  ،یداویوم  یهو یبو زرسووو

 ع ش ی  توز یه  یدارا   ر مد  راو ،یشگیپ  یوگهدار یه برو م 

 را به ود دهد 
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مرظور شوور سوو  ی هدفارد مشووتركی  دارای در ا   پژوهش، ب 

احتا ل افزا ش غیرمج ز ررفی  تراوسووبورم تور و ك هش حجم 

گیری م تری بر درخ  ه ی میداوی،  ک مدل تهوووایمب زرسوووی

تهوایم طراحی گرد د  در ا   مدل، هر گر  تهوایم بی وگر  ک 

شورط فری    ازرا ی اسو  ك  بر اسو   نن، مشوتر  وارد مرحب  

شووود  بفدی فرن رد غرب لگری شوود     از ررخ  تحبی  خ رج می

ا   فرن رد ت  رسوویدن ب  تهووایم وه  ی ادام    فت  و در وه    

مشوووتر  بو   یی از دو گرو  »دارای احتاو ل افزا ش غیرمجو ز 

بردی  ب ر خ رو  « ط ل ررفی  تراوسبورم تور«    »دارای اض ف 

 ارائ  شد  اس   مل ل  1 رد در شی  شود  فبور رت ا   فرنمی

 

 مل ل : فبور رت مراح  تهایم 1شی  

 

  ی برا  یک یالکترومکان  کلانتر یا  کی   یطراح  ،1439کد  .12-2

به    ی منظور حفاظت در برابر دسترسفشار متوسط، به   یتابلوها

 برقدار  یهاسرکابل 

از   یریزبوگ  یوونوراوو  برا  یار راهیو ر ا  ک وملو لو  بو  ارائو       ا

فش ر متوسط  یبر دار در ت ببوه  یه اپراتور ب  سورك ب   یدسوترسو

 یهرگ م ك ر مواز ژ  وب   ،یبرداربهر   ط شرا  ی  در برخپردازدیم

مای  اسو    ، وزود مر بع ولت   در سوا  ث وو    تراوسوبورم توره   

  ،یزم  یدر وضووف  چیسوووئیر و  رار گرفت  ارت ب  وزود   ع بر

داخ  ت ببو هاچر ن بر دار ب شورد و ب ز شودن در   یه سورك ب 

 یكرد  برا ج د را ا زاتیب  تجه  ایو نسوو  یگرفتگت ببو خ ر برق

 یه شوو م  ملر   یییالیترومی و رترالک ا ک مشووی ،     رفع ا

و   یییومیو وقابگر الیتر چ،ییروسووووئیولتو  ، م  یو تور اوود ،یخو زو

از ز   یسو م و  تره  زم و    شود  اسو   ا یمدار كرترل سو د  طراح

بود  و   برقیهو  بكو  سوووركو بو   دهودیبو ز شووودن در  تو ببو را م

  یقلاو  بر   بب  یشووره دیبر رار ب شوود  راهی ر پ ا  ا  ط شوورا

برخوردار اسووو ،    ر پویبو لا، از مر ق اوف و    یار و ا  رو نیاطا

 راتییب  تا   زیو بدون و دهدیك هش م را  یاوسوو و یاحتا ل خ  

فشووو ر متوسوووط در حو ل    یتو ببوهو  یوهوووا رو   یوقاود ،  و بب

 را دارد  یبرداربهر 

ول  را وشوو ن  1۲   بوبی  ب   شوود واوو  سوو خت  مل ل   6شووی   

 رترلا  وهوووا قابگر ا   یومو ف  ملو لو   ۷  شووویو   دهودیم

سوبول از ت ببو فشو ر  ک  سو خت ر در را شود ارائ   یییالیترومی و

وها    یمو ف -1ك  در نن   دهدیوش ن م AISمتوسط كاپی   

وهوووا    یومو ف  -۲بودوو  تو ببو و    یرو  رترلا  وگهوداروود  ا    وپو 

  رترلا   ا    در طر  داخو  در  تو ببو اسووو   ا  رترلا  ا  بو وو ز

  ب  وهووا و ازرا   یب  نسوو و برداریدر ح ل بهر  یت ببوه   یبرا

  د ت ببوه  را مرتبع وا    موزود در ا  سووک ر  تواودیاسوو  و م

مل ل  ب  و م ا رترلا  الیترومی وییی    ا  در  شوود ارائ   رترلا  ا

اخترا   ک   قروان  ب   متوسوط، فشو ر ت ببو در  و  ه بی  سورك ب 

  ب  اسووتفلام  114۰۷۳اسوو  و ب  شووا ر  ث    د یب  ث   رسوو

 .ب شدیم
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الیترومی وییی   رترلا ا  قابگر شد : واوو  س خت مل ل  6 شی 

 شد ارائ  

 

  یییالیترومی و رترلا  وها قابگر ا   ی: مو فمل ل  ۷ شی 

سبول از ت ببو فش ر متوسط كاپی    ک  س خت ر در شد ارائ  

AIS 

 ، 1461کد  .13-2

 Improving Concrete Properties and Reducing 

Permeability of Concrete Poles for Electrical 

Grids 

و دوام  یییبه ود خواص میو و  یهو رول یملو لو  بو  بررسووو    ا

برق ب  تاركز بر   ع توز یه مورد اسوتب د  در شو ی   یبتر  یه   پ 

و قوامو     هو ون   وبور رطوبو ، پردازدیبت  م  یر كو هش وبورپوی

  جو د  نرمو تورهو ، ا  یموزوا خوردگ  تواوودیخوروود  بو  داخو  بت  م

پژوهش، اسوتب د  از      در اشوود  ه   پ  دیتر  و ك هش قار مب

انولا  سو خت ر بت  و  یبرا  یقروان روشوب   یاسورب ر  ا نیسو

شود  اسو      یبررسو  ی یمل وم  نن در برابر قوام  مح  ش افزا

وشوو ن داد   یبتر   هب  پ  یشوود  بر رواوج م  یه ش نزم  ج وت 

ب   سوو  در مل   یاسوورب ر  ا نیشوود  ب  سووسوو خت   یه واوو 

بهتر،   ییی، قابیرد می وIIپرتبرد وو    ا نیسووو  یح و  یه واوو 

 یخوردگدر برابر تر   شوووتریبو لاتر و ملو ومو  ب   یوهو    یوررف

بو    سووو  در ملو   او نیوو  سووو    اسوووتبو د  از ا   یداروود  هاچر

تر مر سوا  یراهی ر  تواودیم ،یم ورد پوشوش اپوكسو  یه رول

 د یتأ  یوه  ج دوام ب شوود  وت   ش و افزا  یر ك هش وبورپی  یبرا

  ی نورقاو   رود بت ، هارا  بو  فرن  یشووورهو دیپ  ایوكو  ترك  كرودیم

  یی یو می و   ی یاییوشو زیتوز  خواص فبی ر، موزا به ود   ب 

   شودیم یبتر  یه   پ 

مل ل  شورا ط تسو  نزم  شوگ هی برای در وظر گرفت   1شوی   

 دهد   مل وم  راوش ن می

 

 

مل ل : شرا ط تس  نزم  شگ هی برای در وظر گرفت    1شی  

 مل وم 
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مل ل   ک پ    مردود شد  پس از گیر  از مل وم    ۵شی  

 دهد   وه  ی را وش ن می

 

 

 

  ی دهایاستفاده از کل  یو اقتصاد  یفن  یبررس  ،1469کد  .14-2

  ی ماند ید  یتابلوها  یریپذ موتوردار جهت کنترل  کیاتومات

 میرمستقیغ

  ی سوو خت ره  یر گز ز  یو ا تهوو د یفر  یمل ل  ب  بررسوو   ا

   مگر  ترم ل یده یو كب  یشو م  كرت كتور، مح ف  بوب  یسورت

و   یكشووو ورز یموتوردار در ت ببوه  کیاتوم ت  یده یگردان ب  كب

  ی ه فرم ن  ،یشره دی  در س خت ر پپردازدیم میرمستلیغ یا ود د

   یمهور  و پ سویگو   ر مد  یه   ع و ونو  مربوط ب  برو م 

موتوردار  دیهوشووارد طر  فه م ب  كب  یاز كرتوره  ا تیب ر مسووتل

نوووورت  ب   دیكب  یك  بیش حب رت یدر ح ل  شوووود،یارسووو ل م

ب ر و اتهو ل كوت   را اوج م حب ر  در برابر اضو ف   ب یمسوتل  ور

 ،یز و   زاتیرول ب  حی  تجه     ا  دهدیوشو ن م ج   وت دهدیم

و   ی تیوو قاب  یا  وسووورمو   یهو رو  كو هش هز  ببو،كو هش ابفو د تو

   ور و مود  رو نیاطا   یوامیو ن كرترل از را  دور، موزوا به ود  و بب

در برابر ووسوو و ت ولت   و   شووتریمل وم  ب  ی  هاچرشووودیب ر م

مشوتر  و  یك هش امی ن دسوتی ر   ،یبوب  یك هش خراب  ن، زر

نن اسوو      گر د  ی  از مزا  یییالیتروو  یاسووتب د  از واحد حب رت

 یه شورك  یبرا یمر سو    ب زگشو  سورم   تواودیسو خت ر م   ا

 برق و مشترك ن فراهم كرد  ع توز

  زیو  یكشو ورز  یدر ت ببو ه   میرمسوتلیغ  یكرتوره  یر كرترل پی

كب بو   فرمو ن  كرتور زهو   از  بفود  وهووووا كرتو كتور   دیوبو  

)گردان،ررخ ن(   کیاتوم ت ا یو دیكب   )ترم ل مگر ( و کیاتوم ت

    ب شد یممل ل   1م  بق شی   یاقا ل خ موش یبرا

 

 
 یا  د یت ببو ب  رول ه  یداخب ی:وا مل ل  1 شی 

 

زهو      کیواتومو ت  او یو    وو    کیواتومو ت  دیوبو  حوی  كرتو كتور و كب

در  ر  موتور دار ب قث  ك هش هز کیواتوم ت  یه   دیوكب یر گز ز 

 (مل ل  ۲گردد )شی  شا ر   یو حجم ت ببو م زاتیتفداد تجه 

 

 

 ت ببو  یطراح  یطر  تک خ  :مل ل  ۲ شی 

گیر از مل وم    مل ل : پ    مردود شد  پس از  ۵شی  

 وه ئی
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ر  ل یتحل  ،1530کد  .15-2   ی هاسرکابل   یخراب   یاشه ی علل 

 ی کونیلیسرد س

(، RCA) یاشوو  قب  ر   یتحب یرد مل ل  ب  اسووتب د  از رو   ا

  یه  در شو ی   ییوویبیسورد سو یه سورك ب   یخراب یقوام  انوب

   ا  یك  خراب دهدیوشو ن م ج   وت كردیم  یبرق را بررسو  ع توز

ببی  ح نو    سو ،یق م  مربرد و ک از   یمفاولات و شو زاتیتجه 

 د،یوتول  رود فرن   ،یواول  وادم   یوبیاز قوامو  مرت ط بو  ك  یامجاوقو 

  یون،یبیاس   اوتی   و مر سا وو  س  یبرداربهر   ط وها و شرا

 ،یوو كو ف  یری، اختلاط و هواگATHپركررود     یرواخو  ریغ  ع توز

وهوا   ،یداخب یه حبر    یپی ، تشووی رد كرترل و مر سووا فرن

 یززئ   یقوام  نغ ز تیب    ترو وبور رطوب  از مهم یرانوووولیغ

ك هش   ش، فرس   ،یس ح  ی ب ب  رد  تواوردیم  و یق    هسترد  ا

مرجر  ق شوویسوو  ك م  ق    و در وه  ک الیتریاسووتحی م د

(، LSR) ع م  یونیبیاسوتب د  از سو دهدیشووود  پژوهش وشو ن م

 د،یتول رد فرن قی، كرترل د ATH یملدار و پراكردگ  یسو زر یبه 

 یهو دسوووتورالفاو     وو رقو    یوبیكرترل ك  یهو نزمون  یازرا

 یبردارو قار بهر   ر نیاطا  ی  بب  تواودیاسوووتو ودارد وهوووا، م

 یهو رو  دهود و هز  ش افزا  یطور  و بو  توزه هو  را بو سوووركو بو 

 و خواست  را ك هش دهد  یه یو خ موش راتیتفا

  افتهیارتقاء  یمنیا  یو ساخت سکو  یطراح  ،1590کد  .16-2

افزا س  یمنیا  شی جهت  عملکرد  رو  مبانانیو  بر  کار   یدر 

 ی زنبورلانه  یرهایت

 کیو ارگوووم یار ا  یسوویو ک و سوو خ     یمل ل  ب  طراح   ا

  یزو ور لاوو   یبتر  یرهو یت  یهرگو م كو ر بر رو  ا و وو نیسووو  یبرا

 ره یت   اسوت ودارد در ا  یپ ی  و ود ز پردازدیبرق م ع شو ی  توز

ب    ایفشوو ر بر زاوو، كار و مچ پ ، نسوو ،یخسووتگ  ش موزا افزا

  در طر  شوووودیم   تیوو كو هش سووورقو  قاب  یار كبش ا

سو ح ضودلازل و  یحا ، داراسو ک،   ب    یسویو  ،یشوره دیپ

ك هش  یبرا ، یشود  و در وسوی  وه   یطراح ع   ب  وهوا سور

افزا و  خوردگ  ش وزن  برابر  در  نل  یملوو وموو    ومیرینلوم    یوواز 

6۰61-T6 ب  مشو رك  پرج  یداویم ی ب اسوتب د  شود  اسو   ارز

 ۵۰وشوو ن داد اسووتب د  از سوویو موزا ك هش حدود   ا  نیسوو

  ی درنوود 4۰   ی وگیدفف ت نووفود و فرود، ك هش م  یدرنوود

سوورق  اوج م  یدرنوود ۳۰حدود   ش و افزا یقاوم  یخسووتگ

ت   ۲۵از حدود    تیزم ن اوج م قاب  یشود  اسو   هاچر  تیقاب

از   یمورد  چیو ه   فتو  وكو هش    لو ید   1۳بو  حودود    لو ید   ۲6

  تواودیمطر     گزارل وشود  اسو   ا  یزسوا اینسو   لازل 

  ی طور محسووسورا ب   ا  و نیسو یو سولام  شواب یوربهر  ،یار ا

 به ود دهد 

كورک و  یه سوووراخ یدارا فیفشوو رضووف یزو ور  یبتر یره یت

     اشوودیم  ا  نیسو  یتراز هسوترد ك  م وع از اسوتلرار پ و هم

فشو ر بر مب نو  زاوو و   ،یار میرر كبش ا یسو ا پ رگ  یوضوف

ه  در  ریوو  ت   نوفود ب  ا ری  ت ثشوودیب  سوتون فلرات م  اینسو

وشو ن داد  شود  اسو    مل ل   1در شوی     ا  و نیسو یكبش ه 

را وشو ن   یا  و نسو  توسوط  سویو  از  اسوتب د   واوو  –شوی  مل ل  

 دهد  می

 

بدون استب د  از  د  داینس ه یكبش  واوو  :مل ل  1 شی 

 سیو 

 

 یا  و ن س توسط   سیو   از استب د  واوو    :مل ل   ۵شی  

بر    CNGسوخت    یهاگاه ی عملکرد جا  ر یتأث  ،1602کد  .17-2

 برق   عیتوز یهاشبکه  یرو

بر شو ی     CNGسووخ     یه گ   ز  یبرداربهر   ریمل ل  تأث   ا

بر تجه   ع توز بو  تاركز     ا  یییو میو و  یی الیتر  زاتیبرق را 

و   یاودازدفف ت را   د تفداد ز  ی  ب  دلكردیم  یبررسوو  ه گ   ز 

از   یب لا  یاودازرا   ن زر  یالل  یتو ف كاپرسووووره ، موتوره 

موزا   تواودیو مر سووا م یبردارهر و ب كرردیم  ف  شوو ی  در
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موتور و  ،یب  ب وک خ زو  اینسوو ه ،کیه رموو  ش اف  ولت  ، افزا

اوتل ل خ   ب  شوو ی  شووود  در پژوهش   یتراوسووبورم تور و حت

 امریول گ   و ز   یسو زمدل  CNG گ   ز  ک ح ضور، سو خت ر  

 دهدیوشو ن م ج شود  اسو   وت   یبررسو  یداوینوورت مب  ز ت ر

 زاتیو درسو  تجه  یبرداراز بهر   یو شو  ه یاز خراب یمهابیش  

   سو  یمربوط و  یحب رت  سوتمیسو    یاسو  و لزوم ت ب  ضوفف طراح

توان ب لاتر از  ا حب  ضور ،یاسوتب د  از تراوسوبورم تور اختهو نو

و  یمر سوا ت  تراوسوبورم تور، انولا  ب وک خ زو می، ترظ94 ۰

 یهو س سووورو  یو ازرا  رورتر اسوووتبو د  از ا بتر،ینن بو  ف زیتجه 

كو هش ترش  یبرا  یشووورهو دیپ  یراهیو رهو     تراز مهم  یادور 

 وارد بر ش ی  هسترد 

را   CNGسووخ    گ   ز  ک   یمل ل ، سو خت ر كب  1شوا ر     شوی 

  رورتر، ا    واووداز ورم  و ارت و ط تراوسوووبورمو تور، را  دهودیوشووو ن م

گ ز را  ریو مسو یك ، ب وک خ زوكاپرسوور، خشوک ، یموتور الل 

  دهدیم ش وا 

 

 CNGس خت ر كبی  ک ز  گ   سوخ  : مل ل  1 شی 

ولتو   فو زهو ی میتبف زو  گو   ولی امر در   THDمرحری ملو د ر  

وشو ن مل ل  ( ۵و مرحری زوم شود  نن در شوی  )مل ل  (  ۳شوی )

  %۵ ۳ت   ۲تلر    بی    THDداد  شود  اسو  در ا   ح ل  ملدار  

اختلا  وزود   %۵ ۰اسووو  كو  برای فو زهو ی میتبف در حودود  

 دارد 

 

 امر یول گ   ولت   ز  THDملدار  :مل ل  ۳ شی 

 

 ولت   ز  گ   ولی امر  THDمرحری زوم شد     : مل ل  ۵شی 

 LED  یهاچراغ  یخراب   زمیمکان  ل یتحل  ،1607کد  .18-2

فشار    ۀ در شبک   یزدگپرنده   یاز رخدادها  یمعابر ناش  ییروشنا

 ستمی بر س  د یبا تأک  ییدارا تیری مد   یراهکارها  ۀ متوسط و ارائ

 ن یزماتصال

  یروشووورو   LED  یهو زودهرگو م رراغ  یخراب  زمیملو لو  میو و    ا

گویرا در   یولتو  هو و اضووو فو   یزدگپروود   یمفو بر در اثر رخودادهو 

 ،ی  بر اسو   م  لف  موردكردیم  یفشو ر متوسوط را بررسو  ۀشو ی

 ع توز  ۀدر شو ی د  داینسو زاتیتجه   یو بررسو  یداویم  یده  ب زد

  یه  نرف ت و ش رراغ  یمشی  شد ك  خراب  ،یبرق خراس ن رضو

 ش و افزا س یو فیفش ر ضف  ۀش ی  ق ولت   از طراز اوتل ل اض ف 

رراغ   ۀو بدو یفبز  یب زو  ق از طر  تواودیم  زیو    پ  ۀس ز  یپت وس

 سوتمیف  د سو یه   در پ  د  پد   مرتل  شوود  ا LED ور ب  درا

 یو اززا  یحب رت زاتیب  تجه   ایمؤثر، احتا ل نسو   یزماتهو ل

 یبرا  یمبهوم  ی  پژوهش، مودلدهودیم  ش را افزا  ور درا  یرودو

 سوتمیبه ود سو دهدیاوتل ل ترش ارائ  كرد  و وشو ن م  یره یمسو

  یی  الیتر یزداسوو ز ره ،یگزر    ش انوولا  نرا  ،یزماتهوو ل

بوو زو از  پرووود   ،یفبز  یرراغ  احتاوو ل  ازرا  یزدگكوو هش   یو 

كو هش   ی راهیو رهو    تراز مهم  سوووک، بر ر  یم تر  یوگهودار

  یو و بب  تواوودیا ودامو ت م    هودفارود ا  یهسوووترود  ازرا  یخراب

و  راتیتفا یه ر  داد  و هز  ش را افزا   یشو ی  روشور  ر نیاطا

 را ك هش دهد  زاتیقار تجه  ۀررخ

مل ل  اولو   وسو ی راهی ره ی پیشوره دی را بر اسو     ۲زدول 

مل ل  ویز   ۳دهد و شوووی   مفی ره ی فری و مد ر تی وشووو ن می

ه ی  گیری پیشووره دی برای مد ر   خرابی رراغفرا رد تهووایم
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 مقاله: اولویت اجرای راهکارهای پیشنهادی  2جدول 

 هدف راهکار 
      اولویت 

 اجرا

هزینه 

 نسبی 

 اثر     

 موردانتظار

به ود سیستم  

 اته ل زمی 

ك هش 

 پت وسی  اختلا 
 بسی ر ز  د  متوسط ز  د 

انلا  نرا ش 

 گیرزر  

پیشگیری از  

  و  الیتر یی
 ز  د  كم  ز  د 

زداس زی  

الیتر یی 

 رراغ

ك هش اوتل ل 

 ترش
 ز  د  كم  متوسط

وها پرود  

 پران

ك هش احتا ل 

 ح دث  
 متوسط كم  متوسط

 
گیری برای مد ر    مل ل : فبور رت فرا رد تهایم ۳شی  

 LEDه ی خرابی رراغ

برا  اه یجعبه س  ،1648کد  .19-2 و حفاظت    شی پا  یهوشمند 

 برق   عیتوز یترانسفورماتورها

سو م و   ک قروان  هوشوارد« را ب    یمل ل  مبهوم »زف   سو   ا

  كردیارائ  م  ع توز یز مع تراوسوبورم توره  ش پ   یبرا یپ رر  

 ، ی یوایشووو  ،یحرارت  ،یی الیتر  یه داد  ایوسووو م و  ب  ترك   ا

 زیسوولام  تجه   یز مع از وضووف یر تهووو ،یتیو امر  یییمی و

ه  از داد   یاوتل ل تحب  ،پژوهش یانووب ی  وونورسوو زدیفراهم م

  یوكو  وضوووف  یاگووو بو  پردازل ل و  اسووو   بو   یپردازل ابر

و  یو هرج ر  یتشوی یه تم تراوسوبورم تور ب  اسوتب د  از الگور

هشودار و  ،یدر سو  سو ح ق د زیهر تجه  یاختهو نو    خط پ 

و پرجر   یاز مر ق ف ز یریگ  بهر شوووودیم  یبردط لو   یبحراو

 ج   وتو شوووودیكو ر  م  یهشووودارهو    هشموزوا كو  زیو  یزمو و

رخداده      یدر تشی  یشره دیس م و  پ  دهدیوش ن م  یس ز یش 

 1۵بو     4۵۰پردازل از    ریداشوووتو  و بو  كو هش توأخ   ید و  بو لا

را فراهم   یبحراو  ط ب  شووورا  ترع امی ن واكرش سووور  ،یث ویبیم

  تواودیم  ر و ،یبشیپ  یاز وگهدار ی  ویب  پشوت یرد رو     اكردیم

 زاتیتجه  دیرا ك هش داد ، قار مب یو خ موشو  یخراب یه ر  هز

 را به ود بیشوود  ع شوو ی  توز  ر نیاطا  یدهد و   بب  ش را افزا

مل ل  مزا  ی زف   سوووی   هوشوووارد پیشوووره دی را در  ۵زدول 

 دهد  مل  س  ب  پ  ش سرتی وش ن می

: دست ورده ی قابی تی سیستم پیشره دی در  مل ل  ۵زدول 

 ه ی سرتیمل  س  ب  رول 

 جعبه سیاه هوشمند پایش سنتی شاخص 

 مستمر )خودکار(  ای )دستی( دوره نوع پایش

استراتژی 

 نگهداری 

 واکنشی 

(Reactive) 

 بینانه پیش

(Predictive) 

 پایین بال  نرخ خطای کاذب 

سازی  یکپارچه 

 داده 

جامع )الکتریکی،   محدود 

 حرارتی، مکانیکی( 

 

مقا  ،1663کد  .20-2 شبکه    PT  یاسه ی تست  ترانسفورماتور 

 استاندارد بدون قطع شبکه PTبا استفاده از  عی توز

روشووو    وا ا  قیود و  ع، وسووور  یمولوو لوو    ی بو ووارز  یبورا  او  وو 

 یب  خ موشو  زیبدون و ع ( شو ی  توزPTولت   )  یتراوسوبورم توره 

  ک  و  ،یشووورهو دی  در رول پكرودیاز مودار ارائو  م  زیو خروج تجه 

PT  ب   ینووورت موازحا  ب  كلا  د   ب لا ب اسووت ودارد   ب

PT  ث وو یه یمته  شد  و خروز  یب  ولت   اول ش مورد نزم   

ف ز    زاو یوسوو   و خ   یخ    ییتف  یدو تراوسووبورم تور برا

 یوا ف  ط رول امی ن اوج م نزمون در شورا     اشووودیم سو  مل 

را ب  كاتر از د   PTرا فراهم كرد  و زم ن تسو  هر  یبرداربهر 

  یروكرترلر یبر م یم تر  یشوره دی  دسوتگ   پدهدیك هش م ل ید 

مح سوو   خ   و  گر ل،یپردازل سوو  ،یبردارواوو   یببود  و   ب

رول     وشووو ن داد كو  ا  یرا دارد  م و لفو  مورد  ج وتو   ر یرخ

وسو   خ رج از محدود  مج ز  یب  خ   و یمف PT ک تواوسوت   

ضوا   یاسو  رول مل  دهدیوشو ن م ج كرد  وت    یرا شور سو 
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 ی ابزار مر سوو  ،یبرداربهر  یه ر  و ك هش هز یحی  خ موشوو

  ی ه نزمون   گز اسو   هرررد ز  PT یادور   یه نزمون  یبرا

  شودیوا یل ق 

را  PTتسو     یشوره دیدسوتگ   پ  گرام مل ل ، د 1شوا ر    شوی 

 PTو  ش مورد نزم  PT  یه گر لیك  در نن سوو دهدیوشوو ن م

پردازل شود  و  یروكرترلریتوسوط م  ،یسو زیمرزع پس از شورط

  شوودیدامر  و ف ز مح س   م یخ  

 

 PTدستگ   تس    گرامد  :مل ل  1شا ر    شی 

كیبوول  وا ع در مر ل  نورفتی، شوی      ۲۰در  ک پسو  توز ع  

مشووتركی  م ری افزا ش و گه وی   وض برق م ر  شوود  بود  

داد ك  كرتوره ی وهوا شود  زد د و ه ی اولی  وشو ن میبررسوی

گیری م ر   اوداز  PTك لی ر  هسوووترود  برو برا   احتاو ل خ   در 

اسوت ودارد   ب  حا  ب   PTای،  ب  اسوتب د  از رول مل  سو  شود 

و ت ر    1/۰و كلا  د    11۰/۲۰۰۰مشویهو ت وسو   ت د   

 م       ك ر گرفت  شد  ۲ك لی راسیون 

د یل  در ف ز   ۲درنود در ولت   و  ۰۵/۰گر ب  د   دسوتگ   مل  سو 

مربوط ب  سو  ف ز خروزی پسو  ب  مل د ر  PTاسوتب د  شود  سو   

 مل ل  تس  شدود  ۵وش ن داد  شد  در زدول شا ر  

مث ل قابی برای دامر  مل د ر   ب    ول برای   :مل ل  ۵ زدول

 PTاوج م تس  

خطای  نتیجه

فاز  

 مجاز 

خطای 

نسبت  

 مجاز 

خطای 

فاز  

اندازه  

گیری  

 شده

خطای 

نسبت  

اندازه  

 گیری شده

 فاز 

قابل 

 قبول

20 

 دقیقه

دقیقه  0.5%

4 + 

+0.15% R 

قابل 

 قبول

20 

 دقیقه

دقیقه  0.5%

6 + 

+0.22% S 

 20 مطلوب

 دقیقه

دقیقه  0.5%

18 + 

+0.87% T 

 

PT     فو زT     بود كو  فراتر از حود   %۸۷ ۰دارای خ و ی وسووو و

اسووو   ا   خ و ی مث و  بو     ۵/۰برای كلا  د و    %۵ ۰مجو ز  

میكور ولت   ث وو   بیشوتری وسو   ب  ملدار  PTا   مفر سو  ك   

ولو  اولیو ، ثو وو و  حودود   ۲۰۰۰۰كرود )بو  ازای  نل تولیود میا ود 

كرود(  در وتیجو ، كرتور  ولو  تولیود می  11۰ولو  بو  زو ی    111

بیش از ملدار  %۸۷ ۰، توان مهورفی را حدود  PTمتهو  ب  ا   

كرد كو  مرجر بو  نووودور   وض اضووو فی برای وا فی ث و  می

تفو ض شود  پس از تفو ض، تسو   Tف ز  PTشود  مشوتركی  می

ای اوج م شود و خ  ی وسو   برای هر سو  مجدد ب  رول مل  سو 

از   (  رار گرفو   شووویو  و   %4 ۰فو ز در محودود  مجو ز )كاتر 

 مشتركی  ویز پس از  ک دور  نورتحس   برطر  شد 

 

ترانسفورماتورها  یریشگیپ  ،1674کد  .21-2 سرقت   یاز 

طراح  عی توز روش  از  استفاده   یهاقفل   یکیمکان  یبا 

 ی ااستوانه 

 یریشوگیپ یبرا  ر  هزكم  یییراهی ر می و ک مل ل  ب  ارائ      ا

سوووابق    ی  بررسووپردازدیم ع توز  یاز سوور   تراوسووبورم توره 

 یسور   تراوسوبورم توره  خسو رات م ل دهدیسو ل  وشو ن مپرج

و مشوترك ن وارد كرد  اسو     ع توز یه ب  شورك  یتوزه   ب 

و   یفبز یسووو زمحهوووور  ،یمتداول م ورد زوشوووی ر یه رول

  ، ی ازرا یه   و محدود  ر  هشداردهرد ، قلاو  بر هز  زاتیتجه 

تراوسوبورم تور را  یادور   س و سورو ریتفا رد موارد فرن  یدر برخ

و مهر ، كلا   چیاز دو پ  ،یشوووره دی  در طر  پكرردیدشووووار م

مح ف  اسووتب د  شوود  اسوو  ت    یااسووتواو   یه مح ف  و لول 

   و  یز وگهودارود   بو  و از ز ب  ییوسووو یتراوسوووبورم تور رو

كلا    یشووود  هاچر یریزبوگ ینن ب  ابزار اهرم اوداخت   یپ 

مه ر و امی ن برل    یه چیب  پ  یمح ف ، دسوووترسووو یه و لول 

  طر  از   فو ت سووو د  و در كررودیهو  را محودود منن  ع سووور

موزود و  یه پسوو  یازرا رو  یشوود ،   بب   یدسووتر  تشووی

 راتیتفا  یتراوسوووبورمو تور برا   یزو و امیو ن زو بو   اردرا د  د وزود

  كردیب  بدو  را حب  م اینس    یبدون برشی ر یادور 

بر  یضودسور   م تر یاز رول   ب  یامل ل ، واوو   1شوا ر     شوی 

را وشوو ن   یفبز میضووی یه تراوسووبورم تور ب  ورق  یزوشووی ر

و   رینن در تفا  یهو   وكو  ملو لو  بو  محودود  یروشووو  دهود یم

 تراوسبورم تور اش ر  كرد  اس   س سرو
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طر  واوو  زوشی ری تراوس ب  ورق ه ی : مل ل  1 شی 

 مل ل  [۲]از مرزع  ضییم فبزی

 

مل ل  ازرای قابی طر  در  ک پس  توز ع 9شی  شا ر  

هوا ی واوو   بهورت نزم  ش در ارتب   پ  ی  وا  ش داد  شد  

 اس   

 

 مل ل : ازرای طر  درپس  واوو  هوا ی   1شی  

مد   کپارچه ی  یمعمار  ،1678کد  .22-2   تی ری پلتفرم 

 ن یماش یریادگیو  IoTبر  یمبتن عی توز یهاییدارا

شووو ی    یه  یدارا   ر مد یبرا  یپ رر  پبتبرم   ک وملو ل     ا

و   یاشو  رترو  ا  س، یروسورویم  یبرق ب  اسوتب د  از مفا ر  ع توز

 یرفع پراكرودگ  ،ی  هود  انوووبكرودیارائو  م   یمو شووو  یری دگ و

و  AMIو    GIS ،SCADAمو ورود   یهو سووو مو وو    نیواطلاقو ت م

اسووو      رو وو یبشیپ  یبو  وگهودار  یواكرشووو  راتیحركو  از تفا

  ،یوتحب  ،یسووو زیپو رر  داد ،    واز پرج لا  یشووورهو دیپ  یمفاو ر

 یه تم شوود  و ب  اسووتب د  از الگور   یتشووی یتیو امر یك ربرد

Random Forest   وLSTM را بر  زاتی، شو خ  سولام  تجه

م ه   را در افق شووش  یپ رامتر مح سوو   و احتا ل خراب 11   پ 

 1۲۰۰  یرو  بوت پو   رتنووووسووو مو وو  بو       اكرودیم  یریبشیپ

  یهوا دیكب ۳۵۰ك ب  فش ر متوسط و    بومتریك  ۸۵تراوسبورم تور،  

وشو ن  یبردارم   بهر  9 ج مشوهد ازرا شود  وت   ع در شو ی  توز

زم ن   ی وگیوم  ف ، ودرنووود ك هش   ۳4 یو گهو و یه یداد خراب

ب    6۸از   یواكرش راتیسهم تفا  د،یس ق  رس  1۲ب    1۸از   ریتفا

درنود  ۲۲  یسو لاو  وگهدار یه ر  و هز  ف   هشدرنود ك  44

 ر و یبشیپ   یدارا   ر مد یقاب یر پیامی ن ج، كاتر شووود  وت 

  دهدیبزرگ را وش ن م ع توز یه در ش ی 

 

سکس  یاب یارز  ،1685کد  .23-2 و    یریتعم  یونرهایعملکرد 

 ی مصنوع یمستعمل با استفاده از شبکه عصب

 ی ب ارز  یبرا یمهوروق یبر شو ی  قهو  یم تر  یمل ل  روشو   ا

و مسوتفا   رشود یتفا SF6 یگ ز  یهوا  یووره یقابیرد سویسو

 زات،یتجه     ا  یر گز زو   یبو لا  رو    بو  توزو  بو  هزكرودیارائو  م

 قید  ی ب مسوتبزم ارز رشود یتفا یووره یاسوتب د  مجدد از سویسو

پ رامتر شو م   شو ه ،یشوره دینوه سو   در رول پ  یسولام  فر

تحاو  فركو وس  ودرت، ملو ومو  كرتو كو ، ملو ومو  ولتو    و بو 

شوودن،  تفداد دفف ت قابیرد، زم ن ب زشوودن، زم ن ونوو   ،یل ق 

در  یش ی  قه  یقروان ورودگ ز ب  یو ورخ وشت SF6فش ر گ ز 

 یووره یسویسو یه اود  مدل ب  اسوتب د  از داد وظر گرفت  شود 

نن بو    ینموزل داد  شووود و خروز    ولر و بو ی  ول و غ و بو 

 یوشو ن داد شو ی  قهو   ج   وت د گرد سو  ك رشور سو ن مل   ی ب ارز

 یو برا ک ب    ک وزد یسوو لم خروز  یه واوو   یتواوسووت  برا

   كرود  ا  دیوبو  نوووبر تول ک ووزد  یوو مرو سوووا خروز یهو واووو 

زمو ن ررود پو رامتر بو  شووو یو   هم   یوتحب  دهودیوشووو ن م  هو  فتو  و

 ش و افزا  یاسوت وداردسو ز  یمر سوا برا  یتواود روشویم  یقهو 

  ط  در شووورا ژ  وب   رشووود ،یتفا یووره یسووویسووو  ی ب د   ارز

 یمل ل ، س خت ر ش ی  قه   1شا ر     شی   داد ، ب شد     محدود

RBF  ب    یمیب   لا ،یورود   ك  شوو م  لا  دهدیرا وشوو ن م

 ی ب مدل ارز یاسووو  و م ر  یخروز   و لا  یشوووف ق   توابع پ 

  دهدیم  یمل ل  را تشی  یشره دیپ
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 ( RBFش ی  قه ی ب  توابع پ    شف قی ): مل ل  1 شی 

 اسوتب د  ورودی بردار 1۰ از قهو ی شو ی  ا   نموزل برای

   ب  ب  مشویهو ت سویسویوور ب  مربوط بردار ۵ ك  اسو  شود 

   ب  غیر مشویهو ت ب  سویسویوور ب  مربوط بردار ۵ و   ول

 مربوط نم ر از اطلاق ت ا   زاع نوری برای  .می ب شود    ول

شورك  توز ع برق   خدم ت فری ك رگ   در سویسویوور تفایرات ب 

 اسوتب د  ر ربط متیهوهوی  اطلاق ت ویز نررب  ج ن شور ی و

اسو  ا   كایته  ب  ورم لیز  شود  و بفروان برداره ی ورودی   شود 

ب  شووو ی  قهووو ی اقا ل می شووووود برای كایته ی مربوط ب   

و  d=1)ملو د ر  و بو    ول( ملودار خروزی م بو   ملو لو     ۲زودول

)ملو د ر غیر  و بو    ول( ملو لو    ۳برای كایتهو ی مربوط بو  زودول 

 مرظور شد  اس   d=0ملدار خروزی م بو  

اطلاق ت مربوط ب  سووویسووویوور گ زی هوا ی ب   :مل ل  ۲زدول 

 مشیه ت   ب    ول
GL

R 
GP 

C

T 

O

T 

O

P 
IR CR 

Up

w 
R 

0.1% 
0.5

4 
33 53 32 

3.

5 
75 50 1 

0.3% 
0.5

4 
32 28 12 

4.

1 

11

0 
50 2 

0.2% 
0.5

4 
37 27 8 

2.

7 
77 50 3 

0.7% 
0.5

3 
41 45 17 

1.

9 
63 50 4 

0.4% 
0.5

1 
28 30 6 

5.

5 
66 50 5 

 

اطلاق ت مربوط ب  سووویسووویوور گ زی هوا ی ب   :مل ل  ۳زدول 

 مشیه ت غیر   ب    ول
GL

R 
GP 

C

T 

O

T 

O

P 
IR 

C

R 

Up

w 
R 

50% 0.2 67 51 5 
0.

8 
20 33 1 

35% 
0.3

5 
85 74 12 

1.

1 
45 50 2 

80% 
0.0

9 
59 66 2 

0.

2 
0 17 3 

40% 
0.3

3 
30 50 3 

0.

3 
11 21 4 

0.7% 
0.5

4 
96 49 7 

0.

9 
20 50 5 

 

بدنه    یبازطراح  ،1708کد  .24-2 از  مجدد  استفاده  و 

  LED  یهاجهت ساخت چراغ  میبخار سد   یابانیخ  یهاچراغ

 نهیو کاهش هز  یکیزی ف ییدارا  تیری مد  کردیبا رو

 م بی ر سد  ی ب ویخ  یه رراغ    ت د  یبرا  یقاب  یمل ل  روش    ا

بو  حب  و اسوووتبو د  مجودد از بودوو  و رفبیتور  LED  یهو بو  رراغ

ارائو  م فرسوووود    یداخب  زاتیرول، تجه       در اكرودیموزود 

 LED یه  یوهوا ر یبرا  یحی  و رفبیتور ب  انولا  هردسو

   سو  زاو  ش   نزم شوودیمر سوا وور نم د  م  ع ب  توز  ی بیو دسوت

رفبیتور موزا به ود     زاو  ش درز  وش ن داد افزا  6۰و    4۵،  ۳۰

 ا ودرزو ، بو  ضووور  6۰    وو زاو  شوووودیم   یروشووورو   ییرواخت 

تر بود  اسو    واوو  مورد م  لف  مر سوا ی، برا41۰ ۰  ییرواخت 

و موداوم  حرارت  یی الیتر  یدار وپو   زینزمون قابیرد  رراغ   یو 

 میمسووتل ر  هز ،یكرد  از وظر ا تهوو د د یأرا ت  شوود یب زطراح

هزار توم ن برنورد شود، در  ۲۳۰ت    19۰هر رراغ حدود   یب زطراح

تومو ن بود    ونیبیم  ۳ 6وو حودود    LEDرراغ    او یكو     یحو ل

     ا ف  ودرنووود ك هش  96از   شیب میمسوووتل ر  هز   برو برا

موزا حب     ،یگیار  سورم  ر  ضوا  ك هش هز  تواودیرول م

  ی وربهر  ش و افزا  فو ت موزود، كو هش ضووو   یهو  یارزل دارا

 مر بع شود 

  یاز ب زطراح   شیپ  م بی ر سد  ی ب ویمل ل ، رراغ خ  1شا ر     شی 

رو ،   چ،یشو م  الا ، سورپ  شود یزداسو ز یداخب  زاتیو تجه 

  دهدیمتفبل ت را وش ن م ر است رتر و س 

 

رراغ خی ب وی بی ر سد م پیش از ب زطراحی و  : مل ل  1 شی 

 شد تجهیزات داخبی زداس زی
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 ۵۰خی ب وی   LEDشود ،  یا   ک رراغ بر اسو   برنورد اوج م

وات از بروودهو ی متوداول بو زار در زمو ن اوجو م ا   پژوهش حودود 

تومو ن بود  اسووو   در ملو بو ، در سووو خو  رراغ   6,۳۰۰,۰۰۰

ت    ۸۰,۰۰۰ب   یا  تلر  ی  LEDشوود ، دو قدد ری  ب زطراحی

توم ن برای هر ری  مورد اسووتب د   رار گرف   قلاو    1۰۰,۰۰۰

ه ی ز و ی شوو م  رسووا و خایر ه ، هز ر بر هز ر  تهی  ری 

كشوی داخبی،  بع و سو  ر ا لام مهورفی مورد وی ز حرارتی، سویم

توم ن برنورد شوود  بر ا   اسوو  ،    ۳۰,۰۰۰برای هر رراغ حدود 

در  LEDمجاو  هز ر  مسووتلیم ب زطراحی و سوو خ  هر رراغ 

مل ل    ۳توم ن  رار گرف   زدول    ۲۳۰,۰۰۰ت     19۰,۰۰۰محدود   

وو بو  هز رو  مسوووتلیم   LEDملو  سووو  هز رو  تهیو   وک رراغ  

 دهد ب زطراحی  ک رراغ بی ر سد م موزود را وش ن می

 

وو و هز ر    LEDمل  س  هز ر  تهی  رراغ  :مل ل  ۳زدول 

 ب زطراحی رراغ بی ر سد م موزود

 شرح هزینه
هزینه تقریبی  

 )تومان( 

 6,300,000 وات  50خیابانی نو،  LED یک عدد چراغ

 LED دو عدد چیپ 
تا  160,000

200,000 

کشی، قلع و سایر چسب و خمیر حرارتی، سیم 

 اقلام مصرفی 
30,000 

 مجموع هزینه مستقیم بازطراحی هر چراغ
تا  190,000

230,000 

دهود كو  هز رو  مسوووتلیم هو ی فوق وشووو ن میملو  سووو  هز رو 

درنووود هز رو  تهیو   وک رراغ   4بو زطراحی هر رراغ، كاتر از  

LED  ه ی م ر ی ا   وو اسو   ب  ق  رت د گر، در شورا ط  یا

درنود  96تواود بیش از پژوهش، اسوتب د  از رول ب زطراحی می

 زد د را ك هش دهد  LEDاز هز ر  مستلیم خر د  ک رراغ 

 ،1720کد .25-2

 Design and Construction of an Online 

Monitoring Device for Electrical Parameters of 

Distribution Transformers 

  ش  سووو مو وو  پو   یداویوم ی ب وسووو خو  و ارز  ،یملو لو  بو  طراح   ا

  سوو م و  پردازدی( مDTMS) ع توز یتراوسووبورم توره     نولا

  ن م ورد ولت   و زر   یپ رامتره   وسووت ینووورت پب   یشووره دیپ

 زانیتوان، م  ا وضووور  ،یو رو هر  ویراكت  و،یفو ز، توان اكتسووو 

را   یحرارت  ی و در نوووورت وزود حسوووگر، پو رامترهو  یبو رگویار

ارسوو ل  ش ب  مركز پ   یو تحب یسوو زر یرخ  یو برا  یریگاوداز 

 ی  در اسووو  الگوه  DTMSوشووو ن داد   یداویم ج   وت كردیم

 یتوان و رووده   ا ضوور راتییف زه ، تا  ن روزاو  ب ر، تب وت زر

در پسووو     یریگاوداز   ک ورا ث و  كرود  در  یبردارببرودمدت بهر 

نمپر و توان    49۸و    ۵۵۸،  ۵46فو زهو     یهو  ن وزر  ز،  رامبوک ت ر

 ۲ ۳۵4و    بوواتیك  ۸ ۲۸6حودود    ایوترتكو  بو   یو رو هر  ویاكت

ب ر،    ر مد  یبرا  تواودیسوو م و  م   ث   شوود  ا  نمپربوول یك

ب شود  ب   دیمب ه  یدارا   ر و مد یداویم یده  ب زد یبرد  اولو

  ،یوضووف  ی ب ب  سوو م و  ز مع ارز  شوودن  ت د  یح ل، برا   ا

 ر و یبشیپ  یه تم و الگور  شرفت یپ  یهیتشی یافزودن پ رامتره 

 اس   یضرور

 ک ف ز سوو   ن سوو قت  زر  ۲4    مل ل ، پروف   1شووا ر    شووی 

و  دهدیووشوهر را وشو ن م   یدر پسو  هوا  ع تراوسوبورم تور توز

 ش بو ر در سووو قو ت اوج مهووور  را واو   ش روزاوو  افزا  یالگو

  دهدیم

 

 ک ف ز س    ن  س قت  زر ۲4   پروف : مل ل  1 شی 

 ووشهر   یدر پس  هوا ع تراوسبورم تور توز

 

مل ل : پروفی  توان ر هری تراوسبورم تور پستلرامبک  9شی  

 DTMSت ر ز ث   شدهتوسط 

نصب    یبرکنار  یاقتصاد  یفن  یبررس  ،1721کد  .26-2 و 

 ع یمستعمل در شبکه توز یبتن یهاه ی مجدد پا

بركر رشد  ش ی     یبتر  یه   مل ل  امی ن استب د  مجدد از پ    ا

  كردیم  یبررسوو  یو ا تهوو د یاسوو ز  ،یفر  یرد را ب  رو  ع توز
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از اتلا    یرینرف  برق و زبوگ یه ر  ك هش هز ،یهد  انب

ابتودا   ،یشووورهو دی و بو  اسوووتبو د  اسووو   در رول پ  یهو  یدارا

وحو    ،یبردارسو بل  بهر   ،یر هر  ط شورا ،یامشویهو ت سو ز 

شووود  و بو  اسوووتبو د  از   یبررسووو  هو   وو حاو  پو   یبركرو ر

دربو ر  ادامو    یاو محو سووو و ت سووو ز   یكرترل  یهو سووو یلروک

 یریگمیاسووولو ط تهوووا    واسوووتبو د  مجودد  ر،یتفا ،یبرداربهر 

بت  مسوبح ره رگول در   یه   پ  دهدیوشو ن م ج   وت شوودیم

و اوجو م   یفر د یوتأ  زپس ا  سوووک، رشووود  و كمكرترل  ط شووورا

بو  برل بیش      ونوووورت كو مو   بو   تواورودیلازم، م  یهو نزمون

تر مجددات اسوتب د  شووود   اسوت ودارد كوت      ب  پ     و ت د  یاوته 

 یگرد فلط در نووورت بركر ر  د یترشیبت  پ  یه   در مل ب ، پ 

اسوتب د  مجدد هسوترد و   یبرا  یك م  و بدون برل   ب  بررسو

  اسوتب د  مجدد سو یمج ز و  یو مح سو  ت یوظر فر ازبرل نوه  

شووود   خ ص و كرترل  ط زز در شووورا یطور كبب   زیو  ه   وپ    ا

  شودیوا  یتون

متری پ     1۲و  1۵خط برل پ    ه ی مل ل ،   ۳۵شوا ر    شوی 

 دهد  پیشره دی را وش ن می ه ی بت  مسبح ره رگول

 

متری پ    ه ی  1۲و  1۵خط برل پ    ه ی  : مل ل  ۳۵ شی 

 بت  مسبح ره رگول 

 

 

 

بر    یهوشمند مبتن  گره یتوص  ستمیس  کی ارائه    ،1723کد  .27-2

مشترک  ل یتحل انرژ   تیری مد   یبرا  نی رفتار  در    یمصرف 

 برق   عیتوز یهاشبکه 

  شود  یسو زیهوشوارد و شویهو گر یر ررو  تونو ک مل ل     ا

 یه ب ر در شوو ی    یو پ سوویگو  یمهوور  اور    ر مد  یبرا

بو  اسوووتبو د  از   ،یشووورهو دی  در رول پكرودیبرق ارائو  م  ع توز

    ی مشوووترك  یرفتو ر  یهوشوووارود، الگوهو   یكرتورهو   یهو داد 

از   د و ب  اسوتب  یه  تحبنن  یمهورف یه یژگ اسوتیراج شود ، و

  سووپس ب  مح سوو   شوووودیم  یبردگرو  K-Means تم الگور

  یز مهوور  هر مشووتر ، امی ن ز ب  یر پیشوو خ  اوف   

 یا یشود  و تونو  ی ب ب ر ارزمهور  از سو ق ت اوج ب  سو ق ت كم

  برخلا   شووودیم  دیهر مشووتر  تول  یفرد  ط متر سووا ب  شوورا

 یبردگرو نوورف ت      یسوو ن  یه  سوو یبر سوو یم تر یه رول

ا   یوهوو   میوتهووواو   ،یومشوووتوركو دروظورگرفتو       ودر  بوو   رول 

اتیو ر   یر پویاوف و     یوو ررف  یفرد  یهو یژگ و هر كو ربر 

 یكرتورهو   یرول بو  اسوووتبو د  از داد  وا ف  ی ب و  ارزشوووودیم

 ۳۰دور   ک در   یمشووتر  خ وگ 1۰۰۰هوشووارد لردن شوو م  

حدود  وتل لب  ا  یشوره دیوشو ن داد رول پ ج روز  اوج م شود  وت 

ب ر، از سو ق ت اوج ب  سو ق ت كم  یاور   سو ق بوواتكی ۷96۸٫۵۸

ب ر از  ا ضور ش ب ر، افزا کیپ درنودی ۲۰٫4۲۰موزا ك هش 

  وس وار درندی  ۷۷٫۵9۳ ك هش  و درند  ۷۵٫666  ب   6۰٫۲1۵

ب ر    یپ سیگو یس زیشیه دهدیوش ن م  ج ب ر شد  وت  یمرحر

وسو     تواودیم كرردگ ن مهور یر پیبر اسو   رفت ر و اوف   

 ب ر ش ی  را به ود دهد  ع توز ،یقاوم یه ب  رول

را وشو ن   یشوره دیرول پ  یمل ل ، سو خت ر كب  1شوا ر     شوی 

 ینورسوو م و  شوو م  زاع  یانووب   شووی  ره ر لا     ادهدیم

مهور ، و   یسو زو مدل یرفت ر  یداد ، تحب پردازلشیداد ، پ

   ك  در وه  دهدیم ش را وا  یهوشوارد و تف مب  گر یتونو   لا

مهوور     ر مد شوود یسوو زیشوویهوو یه  یتونوو دیتول  یبرا

  شوودیاستب د  م
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 س خت ر كبی رول پیشره دی : مل ل  1 شی 

افزار هوشمند آموزش  و استقرار نرم  یطراح  ،1751کد  .28-2

 برق  یروین عی توز یهاشبکه  زاتیتجه ییو شناسا

 یافزار هوشووارد براورم ک   یسوو ز د یو پ  یمل ل  ب  طراح   ا

برق   یرویو  ع توز یه شووو ی   زاتیتجه    ینموزل و شووور سووو 

 یبرا  یپ رر    ت لیج بسوتر د ک  ج د ا ،ی  هد  انوبپردازدیم

داوش    ش نموزل و افزا یسووورت  یهو رول  یهو   ورفع محودود

و حب ر     تیبقا  رات،یتفا ،یبرداربهر  یه ك ركر ن حوز  یفر

 یمفرف یشو م  سو  بیش انوب  یشوره دیافزار پاسو   ورم  یی زیف

بود  و   ی ب و نزمون و خودارز  ینموزشو  یه ك رتفبش  زات،یتجه 

و   یمر ق نموزشو ،یشو م  رابط ك ربر    لاسو   یمفا ر   بر پ 

س م و ، اطلاق ت      شد  اس   در ا  یطراح زاتیداد  تجه  گ   پ 

نوووورت  بو   یار كو ربردهو  و ویو ت ا  ر، تهووو و  زات،یتجه   یفر

 یب  اسوتب د  از ابزاره  یری دگ   رد شود  و فرن ر یرخ   فت  سو خت ر

اسوتلرار   ج   وت شوودیمسوتار اوج م م ی ب مرور فف ل و ارز ،یتف مب

برق است ن گبست ن وش ن داد ك    یرویو ع افزار در شرك  توزورم

 زات،یتجه    تب  اطلاق  یسو م و  موزا ك هش زم ن دسوترسو   ا

به ود سوو ح شوور خ    د، زد یروه یكوت   شوودن دور  نموزل و

 یدهو  ودر بو زد  زاتیتجه   ید و  شووورو سووو  ش و افزا  زاتیتجه 

 یداوش ضوار   افزار ب  ت دورم   ا  یشود  اسو   هاچر  یداویم

 یقروان ابزاركو ركرو ن بو تجربو  بو  داوش مودون و  و بو  اوتلو ل، بو 

 دهدیوشو ن م ج   وت كردیم  قا یداوش سو زم و   ر مد  یبرا

 یمیا  مر سوو   تواودیم یتف مب  ت لیج ك  اسووتب د  از نموزل د

 برق ب شد  ع توز یه نموزل در ش ی  یسرت یه رول یبرا

افزار  و اسوتلرار ورم  یمل ل ، فبور رت مراح  طراح 1شوا ر    شوی 

پژوهش  یكب رد شی  فرن     ادهدیهوشارد نموزل را وش ن م

و توسووف     یطراح ،یاطلاق ت فر  یو گردنور ی زسوورجیشوو م  و

  یب زخورد ك ربران و به ود وه   ف  در ،یش نزم  یافزار، ازراورم

  دهدیم ش س م و  را وا 

 

افزار فبور رت مراح  طراحی و استلرار ورم  مل ل : 1 شی 

 هوشارد نموزل

وت  ج ارز  بی ك ربران بر اسوو   ره ر شوو خ  سوو ح شوور خ  

تجهیزات، د   شور سو  ی در ب زد د میداوی، می وگی  وار  نزمون 

مل ل  وا  ش داد  شد  اس   مل  س    ۳و رض    ك ربر، در شی   
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ه  مل د ر پیش و پس از استلرار، به ود محسو  در ها  ش خ 

دهد  بیشوووتر   میزان به ود مربوط ب  شووو خ  را وشووو ن می

رضوو    ك ربر و سوو ح شوور خ  تجهیزات اسوو  ك  دلال  بر 

 پی رل مر سا س م و  از سوی ز مف  هد  دارد 

 

ه ی ارز  بی پیش و پس از  مل  س  ش خ   :۳شی   مل ل 

 افزاراستلرار ورم 

 

کابل   ،1772کد  .29-2 عمر  چرخه  مدیریت  فشار مدل  های 

 یکرد مبتنی بر دادهرو -متوسط در شبکه توزیع شهری 

   ور مد یبر داد  برا  یم تر یپو رر  مدل   ک وملو ل  ب  ارائ      ا

 یشوهر  ع توز  یه فشو ر متوسوط در شو ی   یه ررخ  قار ك ب 

 ض تفو  یبرا  یسوورت یریگمیتهووا  ری    ب  توز  ب  اپردازدیم

بردار اوج م تجرب  بهر      یا ه  قادت ت بر اسوو   سوو  تلوك ب 

سو لم  یه زودهرگ م ك ب  ض مای  اسو  مرجر ب  تفو  شوود،یم

   شووود  در ا ه یخراب  ش و افزا یدر مداخلات ضوورور ریتأخ   

ك ب  فشو ر متوسوط  بومتریك 1۲4۰   ر مد  یبرا  یپژوهش، مدل

 یه داد  ایمشهد ارائ  شد  اس  ك  ب  ترك یشوهر  ع شو ی  توز

 ،ی یمح  ط و شوورا  ه یخراب یچ  ، ت رGIS  ،SCADAسوو م و   

( هر بیش  RUL) ا ود ی( و قار ب  CHIش خ  سلام  ك ب  )

 یس زر یبه  تم   سپس ب  استب د  از الگوركردیك ب  را مح س   م

و   ض تفو یبرا  یار یسووو ل  به ، برو م  پرجNSGA-IIرردهدف  

درنود از  1۸وشو ن داد ك   ج   وت شوودیه  ارائ  مك ب  یب زسو ز

 رار داشوووت  و   یبحراو  یدر وضوووف  بومتریك ۲۲۳ه  مف دل  ك ب 

بو    یشووورهو دیمودل پ   یهسوووترود  هاچر ض تفو    واولو   زمرودیوو

  ض، زم ن تفو یسو زر یو به  یاضو رار  یخراب  یه ر  ك هش هز

درنود ك هش  ۲۸ررخ  قار شو ی  را حدود  یه ر  هز  تواودیم

   تراز مهم یی مف بر   یییوشوو ن داد ك  ب ر تراف ه  یدهد  تحب

مدل ب     ه  اسو   اك ب  ا رتی ع مؤثر بر تسور ی یقوام  مح

 زات،یتجه   یوا ف  یبر وضووف یم تر  یریگمیكردن تهووافراهم

 ش و افزا   یدارا    ور مود  یمؤثر برا  یقروان ابزاربو   تواوودیم

  ردیبرق مورد اسووتب د   رار گ ع توز  یه شوو ی  ر نیاطا  ی  بب

ه ی ررخ  قار سر ر وی سرتی در مل  س  هز ر مل ل    ۵زدول 

را   %19را وشوو ن داد  و نوورف  زوئی    برابر رو یرد پیشووره دی

 پیش بیری مییرد  
 

ه ی ررخ  قار سر ر وی سرتی در  مل  س  هز ر  :مل ل  ۵زدول 

 برابر رو یرد پیشره دی 

 

طراحی و ساخت سیستم برداشت انرژی از   ،1775کد  .30-2

 کیلو ولت  20خطوط فشار متوسط 

 سووتمیسوو ک   یداویم  ش سوو خ  و نزم   ،یمل ل  ب  طراح   ا

  یتأم  یبرا  بوول یك ۲۰از خ وط فشو ر متوسوط   یبرداشو  اور 

  پردازدیو ارسووو ل اطلاقو ت م  ش پو   زاتیتجه    زیوتوان مورد و

 یسویمار ط دانیخود را از م   زیمورد و یاور   یشوره دیپ  سوتمیسو

كرود و  و در  یم   فو  ودر   یخط هوا  یدر اطرا  هو د  جو دشووود  ا

نوورت را ب   یه د یو دم  یق ور  ن م ورد زر  یاسو  اطلاق ت

كو ربران  رار    ریودر اخت رتروو  و بسوووتر ا   موکیوپ ق از طر   نولا

بسوت    یسویهسوت  مار ط ک    بر پ  یدهد  سو خت ر برداشو  اور 
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ب زشوووود ، شوو ر  یه شوود  اسوو  ك  وسوو   ب  هسووت   یطراح

 یتوان خروز  ش امی ن افزا ورا حب  كرد   یشوتریب  یسویمار ط

 زاتیتجه    زیوپژوهش ابتودا توان مورد و      در اكرودیرا فراهم م

و رول   یحب رت یمداره   ،یسیهست  مار ط  یطراح  ،یییالیتروو

  ط  شود  در شوراشود  و سوپس واوو  سو خت   یاوتل ل داد  بررسو

 یه ش نزم  ج شوود  اسوو   وت  ی ب ارز  یداویو م  یشووگ ه نزم 

 دریف   یشووهرسووت ن زبب  و هاچر بوول یك ۲۰ خ وطدر   یداویم

در برداشو     سوتمیشوهر زاهدان، قابیرد موفق سو بوول یك ۲۰

كرد    د یپ رامتره  و ارس ل داد  از را  دور را تأ  یریگاوداز   ،یاور 

 MQTTو پروتی    ی مییزم ن از ارت  ط پاسووو   اسوووتب د  هم

مر سوا را   ی  طارت  رسو خ  در مر طق ف  د ز  دار پ  ش امی ن پ 

و  ر  هزكم یقروان راهی رب   تواودیسو م و  م     اكردیفراهم م

 ش پ  یه سوتمیتوسوف  سو  یبرا یخ رز   مسوتل  از مر ع تای

  ردیبرق مورد استب د   رار گ ع توز یه هوشارد ش ی 

 یسویمار ط یبرداشو  اور   سوتمیمل ل ، سو خت ر سو 1شوا ر    شوی 

شووی ، هسووت        در ادهدیب  هسووت  ب زشوووود  را وشوو ن م

در   سوتمیسو یریو وحو   رارگ یبرداشو  اور  چیپمیسو  ،یسویمار ط

در ادام    سوردگ ن داد  شود  اسو   وو  ش خط وا  یاطرا  ه د

قابیرد، واوو     ودشوو ر و به  ش افزا  یاود ك  براكرد    نیمل ل  ب

 و س خت  شد  اس   ینورت هست  بست  طراحب   یوه 

 

ب    یسیمار ط یبرداش  اور  ستمیس خت ر س مل ل : 1 شی 

 هست  ب زشوود  

 

 برد الیترووییی طراحی شد  :مل ل  ۲شی  

 بحث و تحلیل 

ملو لو    ۳۰ملو لو  در و فتی در محور اول كربراوس، تفوداد    11۵از  

مل ل  د گر  ۲۲مل ل  بهووورت سوویرراوی و    ۸پی رفت  شوودورد   

 ارائ  خواهرد شد  سبهورت پوستر در كربراو

 زاتیدر محور »تجه   شووود رفتو  ملو لو  پوی ۳۰مجاوقو    یبررسووو

  یه  از بررسووغ لا پژوهش یریگزه  دهدیشوو ی « وشوو ن م

 ش پ  زات،یتجه   یمربرد، ب  سوا  هوشواردسو ز زاتینور  تجه 

 ر  ك هش هز ر ن،یاطا  ی  بب  ش افزا  ، یدارا   ر مد  ،یوضوف

     شوووتریحركو  كرد  اسووو   ب ع شووو یو  توز یار ا  یو ارتلو 

اتهو ل  سوتمیو سو ه   پ  ع، توز  یموضووق ت ب  تراوسوبورم توره 

  وور،یو سیس  دی، ك ب  و سرك ب ، كبLEDمف بر و     یروشر    ،یزم

، GISكو ربرد     یو هاچر  ش و پو   یحبو رت  زاتیهو ، تجه ملر 

IoT مربوط بود  اسووو   ا   یمو شووو  یری دگ وو    یكو و، داد   

شوو م    وس،محور اول كربرا  یب  سوورفهوو  رسووا یریگزه 

اسوووتو ووداردهو  و كو ربرد    د، وزود زاتیتجه  ،یی زیف  یدارا    ور مود

هایوان   زیشوو ی  و زاتیدر تجه   یك وو داد  یهول مهووروق

 اس   

اود  از محور بود و مسووهب   یشوود  قادت ت ك ربردارائ  یه یوونور

بر  یم تر  یسو م و  حب رت  ، در گود پ   یالیترود زم یزاب  ازرا

AMIرترلا   ضودسور   تراوسوبورم تور، ا ی، سو م و  رردحسوگر  

نزمون   ا  ن،یسو یار ا  یت ببو فشو ر متوسوط، سویو  یییالیترومی و
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PT  ب     م بی ر سد یه رراغ  یبدون   ع ش ی ، ب زطراحLED ،

 ۲۰از خ وط    یتراوسوووبورمو تور و برداشووو  اور     نولا  ش پو 

 ج وتو   یدارا   یاتهووو ل زم  د وواووو ، رول زود  ی  برابوولو یك

  یمل وم  زم یدرنوود 4۰ت   ۳۵و ك هش حدود   یداویم یازرا

 یریپسو  زم ۲۰۰در  زیو AMIبر   یم تر  یبود  و سو م و  حب رت

و  یافزارورم یهو یموارد، وونور   كرو ر ا رازرا شووود  اسووو   د

سور   و   یتحب  ،یخراب   یتشوی ، یدارا   ر محور در مدداد 

 اود داشت  یتوزه سهم   ب  زیو زاتیررخ  قار تجه    ر مد

 گیرینتیجه

داوسوت  مل ل  در نوورت   یقاب یفر ك راو ، مح فظ   ریمف ک  ب 

نزمون  بوت، پ     یداویم  یسو م و ، ازرا   گزارل سو خ  واوو   

بر   ی ب ارز   افزار  اسووتلرار ورم ،یوا ف زیتجه  یرو یشووگ ه نزم 

 یتجرب/یقاب  ج وتو  یملو لو  دارا ۲۲ملو لو     ۳۰از  ،یوا ف  یهو داد 

 یبیتحب    یسووو زمدل ،یسووو ز یشووو   ،یمل ل  قادت ت وظر  ۸و 

و   ب   یك ربرد یه اود  در مجاو ، غب   روشوو  ب  پژوهشبود 

 برق اس   ع ش ی  توز یاستب د  در مس ئ  وا ف

 سپاسگزاری

اول كربراوس كو  در محور  بود روسووویبو  از  یو  وک داوران محترم

مرحب  ارز  بی اولی  و ارز  بی وه ئی وه    مسو قدت و های ری 

 را ب  ا   محور داشترد وه    تشیر و امتر ن را دار م 

 مراجع 

 (1004)کد  ییبابا یعل -1

 A Circular Substrate Integrated Waveguide 

Microwave Sensor for Dielectric Characterization 

of Transformer Insulating Oil 

و    ر نیاطا  ی  بب  شافزا   -( 1۰6۳)كد    یمحاد قر  ن ح   -2

  یاب یالیترود م  یپ رر    یب  ازرا   یزم  یه ستمیس  ر  ك هش هز
 ع  توز یه   در كف گود پ 

 (1074)کد   یاحسان آقابابائ -۳

   Design of a Protection Circuit for Ground-

Mounted Substation Facilities Based on Advanced 

Metering Infrastructure (AMI) 

  ی ر گز طر  ز   ازرای  رول  ارائ   -  (  1۰۷۵محاد   نر )كد    -4

،  LEDمهر   كم  یه ب  رراغ  HIDپرمهر     یگ ز  یه رراغ

وت ر لش  ی بررس و  پ   ج ه   از  شرك     یس ز د یح ن   در  طر  
 برق شهرست ن انبه ن ع توز

 (1161)کد  می میس را خ -5

   Assessing the Technological Maturity of Smart 

Sensors in Power Distribution Networks: A Dual-

Perspective Approach 

 (1189)کد  یابوالبض  ه دو -6

 Optimal Stranding Design of ACSR Conductors 

to Minimize AC Losses Using Genetic Algorithm 

and Thermal-Electric Simulation in MATLAB 

احاد   -7  ی فر  است ودارده ی  و  الزام ت  -(  1199)كد    یحس  

    یسرگ  یرابر( در مر طق ب  نلودگ  یونیبی)س    ك مپوز  یه ملر 
 ی ر و كو ینرفت

احاد  -8 فر   تدو   -(  1۲۰۰)كد    یحس   و    ی الزام ت 

  ع  ش ی  توز  د یترشیگرد پ  ی بتر  یه   پ   ی طراح  یاست ودارده 
 ران  خ ص ا یایا ب ط در برابر زلزل  و شرا ینورت    یرد ب  رو

 ستم یس ک  یس ز د پی تجرب  -( 1۲14)كد  پوریانار مجفب -9

 ع  توز یو حب ر  تراوسبورم توره  ش پ  یهوشارد برا یحب رت

  یس م و  هوشارد تحب  طراحی  -(  1۳۰1)كد     ن محاد در  -10

  ع در ش ی  توز  ی بر   زاتی سر   تجه   ریمس   یو شر س   یمی و
 برق  یرویو

بر اطلاق ت    یم تر  ك ویداد   -(  1۳69)كد    یایرح  میابراه  -11

  ی اوتی   هدفارد تراوسبورم توره   یبرا  ع شرك  توز  یه س م و 
 ی ریگواوو      بر پ   یل ق    یوضف   ی ب ب ر و ارزدر مفرض اض ف 

 ک الیتری روغ  و نزمون ولت   شیس  د

 رترلا  ا  ک   طراحی   -(  14۳9)كد    یمهر    پور  -12

مرظور حب ر  در  فش ر متوسط، ب    یت ببوه   ی برا  ی ییالیترومی و
 بر دار یه ب  سرك ب   ی برابر دسترس

 ( 1461)کد  …یر   الدیض م مر -1۳

Improving Concrete Properties and Reducing 

Permeability of Concrete Poles for Electrical Grids 

در    14۵9  كد  Word    در ف   1469)كد    ر یب   یمحاد ام  -14

 کیاتوم ت  یده یاستب د  از كب  یو ا ته د  ی فر  بررسی  -(  ر تهو
 م یرمستلیغ یا ود د ی ت ببوه   یر پیموتوردار زه  كرترل

ز ولب  -15 ر   تحبی  - (  1۵۳۰)كد    یمحاد   یخراب  یاش   قب  

 ی یوو یبیسرد س یه سرك ب 
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  یو س خ  سیو  طراحی  -  (  1۵9۰)كد    … یغلامرض  حس  -16

در ك ر   ا  و نیو قابیرد س یار ا  ش زه  افزا  فت  ارتل ء یار ا
 یزو ورلاو   یره یت یبر رو

سوخ    ی ه گ   قابیرد ز   رتأثی  -(  16۰۲)كد     ر رض  ب ز  -17

CNG برق  ع توز یه ش ی   یبر رو 

)كد    -18 محادوژاد     ی خراب  زمیمی و   تحبی  -(  16۰۷ح مد 

در    یزدگپرود   یاز رخداده   یمف بر و ش   یروشر   LED  یه رراغ
بر   دیب  تأك  یدارا   ر مد یراهی ره  ۀ فش ر متوسط و ارائ ۀش ی

   یزماته ل ستمیس

مجفب  -19 برا    سی  زف    - (  164۸)كد    پوریانار   یهوشارد 

 برق  ع توز یو حب ر  تراوسبورم توره  ش پ 

ه دو  -20  PT  یاس مل    تس   -(  166۳)كد    یابوالبض  

است ودارد بدون   ع   PTب  استب د  از    ع تراوسبورم تور ش ی  توز
 ش ی  

ب  ر  -21 سر      یریشگپی  -(  16۷4)كد    یابوالبض   از 

طراح  ع  توز  یتراوسبورم توره  رول  از  استب د     ی ی یمی و  ی ب  
 یااستواو   یه  ب 

    ر پبتبرم مد  یپ رر    مفا ری  - (  16۷۸)كد    یمحاد داود  -22

  یم ش یری دگ و  IoTبر  یم تر ع توز یه  یدارا

 یووره یقابیرد سیس  ی بارز    -(  16۸۵)كد    یك را  دیحا  -2۳

 ی مهروق یو مستفا  ب  استب د  از ش ی  قه  یریتفا

استب د     ب زطراحی  -(  1۷۰۸  كد)  … شر  میمحادابراه  -24 و 

رراغ بدو   از  سد  ی ب ویخ  یه مجدد  س خ    م بی ر  زه  
رو  LED  یه رراغ ك هش   یی زیف   یدارا    ر  مد  یرد ب   و 

 ر  هز

 (1720)کد  فره م ایح  -25

 Design and Construction of an Online Monitoring 

Device for Electrical Parameters of Distribution 

Transformers 

  ی بركر ر یا ته د یفر بررسی -( 1۷۲1)كد  یمسفود ح تا -26

 ع  مستفا  در ش ی  توز یبتر یه   و وها مجدد پ 

ا   ل  -27   گر  یتون  ستمیس  ک    ارائ   -(  1۷۲۳)كد    یزهرا 

مهر       ر مد  یبرا   یرفت ر مشترك   یبر تحب  یهوشارد م تر
 برق  ع توز یه در ش ی   یاور 

افزار  و استلرار ورم   طراحی  -(  1۷۵1  كد)  … محاد سرگیو   -28

شر س  و  نموزل   یرویو  ع توز  یه ش ی    زاتیتجه    یهوشارد 
 برق 

داود  -29 قار     رمد   مدل  -(  1۷۷۲)كد    یمحاد  ررخ  

 یم تر  یردرو   -  یشهر  ع فش ر متوسط در ش ی  توز  یه ك ب 
 بر داد 

 ستم یو س خ  س  طراحی  -(  1۷۷۵مهرداد طرفدار حق )كد    -۳0

 بوول یك ۲۰از خ وط فش ر متوسط  یبرداش  اور 
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